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Уважсае 


мые читатель 


Заканчивается еще один год, 10-й год жизни 
журнала "Радоаматор", пора подумать о том, 
что нас ждет в новом году. Основные принципы по- 
строения формы и содержания журнала останут- 
ся теми же - они выдержали испытание временем 
и пришлись по вкусу читателям, но есть и недо- 
статки, на которые нам указывают вниматель- 
ные и заинтересованные читатели, над их устра- 
нением мы и будем работать. 

Во-первых, существенным упущением прошедше- 
го года можно считать отсутствие публикаций си- 
стематических материалов для повышения уров- 
ня знаний радиолюбителей. Жалуются на отсут- 
ствие "Радиошколы" и отцы семейств, потому 
что их чадам нечего взять из журнала на уровне 
начинающих, жалуются и взрослые, которые хоте- 
ли бы привести обрывочные знания в систему, жа- 
луются и специалисты - им зачастую негде взять 
новые знания, кроме как со страниц нашего жур- 
нала. 

Но повторять старое мы не будем. Сейчас раз- 
рабатывается концепция новой рубрики, в которой 
можно будет по определенной программе последо- 
вательно получить новые знания на трех уров- 
нях: для начинающих, для опытных радиолюдите- 
лей и для профессионалов. Однако заранее раскры- 
вать все подробности не буду, познакомиться с 
новой рубрикой Вы сможете уже с первого номера 
будущего года. 

Во-вторых, с нового года открываем рубрику для 
)Х-истов, которая когда-то уже была на страни- 
цах нашего журнала, однако исчезла из-за того, что 
она была малоинформативна и просто неинте- 
ресна. Теперь, чтобы не повторять прошлых оши- 
бок, мы объявляем конкурс на замещение должно- 
сти ведущего 0Х-рубрики и приглашаем фанатов 
св0его дела возглавить это интересное направле- 


ние радиолюбительства на страницах "Радоама- 
тора". Главные требования к потенциальным уча- 
стникам конкурса - владение информацией, умение 
выбрать главное направление в работе, коммуни- 
кабельность, наличие воображения, желание по- 
могать своим коллегам по увлечению, чувство юмо- 
ра. Рост, вес и пол значения не имеют. Обращать- 
ся к главному редактору по тел. (044) 248-91-62 
или Е-тай: та@зеа.сот.иа. 

В-третьих, видоизменяются взаимоотношения 
с авторами статей. Требования по содержанию и 
оформлению статей будут изложены в следую- 
щем номере, а сейчас коротко скажу одно: требо- 
вания будут более жесткими, а гонорар будет уве- 
личен для поошрения добросовестных: авторов. При 
несоблюдении правил гонорар будет снижаться 
для поощрения редакторов и художников, кото- 
рые будут исправлять недостатки. 

В-четвертых и вообще, все это и еще больше 
можно будет получать, подписавшись на "Радоа- 
матор" на 2003 г. Это удобно, к тому же можно 
стать членом клуба читателей "Радоаматора", 
что дает весьма ощутимые льготы в приобрете- 
нии книг, получении копий статей и иной радиолю- 
бительской информации в виде консультаций, схем, 
плат и др. Мы открыты для общения с нашими чи- 
тателями, ждем и от Вас признания наших уси- 
лий по бесперебойному обеспечению радиолюбите- 
лей полезной и качественной информацией. 

Коллектив редакции поздравляет читателей с 
Днем работников связи, телевидения и радиовеща- 
ния 16 ноября! Желаем успехов в делах и семейно- 
го лада, пусть увлечение радиолюбительством при- 
носит Вам только пользу, моральное и материаль- 
ное удовлетворение! 


Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” Ир:/Мим\у.тазз-тефа.сот.иа 
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КОНСТРУКЦИИ 
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Говорит Роман Андреевич (РА) 

Вот это да! Радиоприемник к ком- 
пьютеру с такими сервисными воз- 
можностями всего на трех микросхе- 
мах, выполненный на ЭМО компонен- 
тах! Класс!!! Чтобы не отстать, пора 
повышать квалификацию. 


Сервисные возможности радиоприемника: 

включение и выключение с терминала компьютера; 

электронная настройка; 

автоматическое сканирование диапазона с последу- 
ющей записью в память предустановок (название стан- 
ции, частота, номер канала, уровень громкости для 
данной станции); 

электронная регулировка громкости; 

шесть клавиш прямого вызова заранее сохраненных 
станций; 

индикация частоты, номера программы, уровня гром- 
кости, а также индикация точной настройки и приема сте- 
реосигнала. 

Так как сам компьютер является ДОВОЛЬНО 
мощным источником помех, то приемник реко- 
мендуется располагать на расстоянии не менее 


ЭФИР У ТЕБЯ ДОМА 


радиоприемник 


для персонального комтьютера 


А. Матяш, г. Харьков 


ЕМ приемник управляется с СОМ-порта компьютера, 
выход ЗЧ соединяют с линейным входом звуковой кар- 
ты, но возможно и непосредственное подключение к 
приемнику головных телефонов. 


Технические параметры приемника 


Диапазон принимаемых частот... 
Напряжение питания................ленльининнн, 
Чувствительность (сигнал/шум = 26 дБ). 
Выходная мощность, на канад.............. 

Регулировка громкости........... 
Разделение канолое............. =. 
Коэффициент гармоник НЧ................ллллллнининниниииииннниниининния 0,8% 


Технические параметры синтезатора 


ПО ЯЖЕНИ Е И 5В 
Потребляемый ток .25 мА 


Максимальный выходной ток на выводах ВО]-ВОЗ ........ 3 МА 
Входная частота: 


о. 45...150 МГц 


Частота кварцевого резонатора (рекомендуемая) ....7,2 МГц 
Амплитуда входного сигнала: 


16 15 14 13 12 141 10 9 8 
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17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 
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полметра от системного блока и монитора. 

Приемник (рис.1] построен на микросхемах: ТЕА57 11 
(РНШР5]} - собственно приемник, ТАВТТУР (ТОЗНВА] - 
усилитель мощности ЗЧ с электронной регулировкой 
громкости и [М7001 - синтезатор частоты. 

Тюнер. В родиотракте применена микросхема 
ТЕАЗ71Т. Ее применение обусловлено отличными техни- 
ческими параметрами, хорошей повторяемостью и не- 
чувствительностью к помехам. Сигнал ВЧ от антенны че- 
рез конденсатор СТ поступает на вход ИС БАТ, усили- 
вается (контур Ш, С5, Сб, УБТ, УО7) и поступает на сме- 
ситель. Туда же поступает сигнал гетеродина (контур [2, 
С7, С8, УО?], частота которого на 10,7 МГц выше, чем 
входная. Сигнал выделенной промежуточной частоты 
(10,7 МГц) усиливается двухкаскадным усилителем и де- 
тектируется. В качестве резонансных элементов ПЧ при- 
менены пьезокерамические фильтры. Через конденсатор 
С12 сигнал посту- 
пает на вход сте- 
реодекодера, отту- 
да выделенный низ- 
кочастотный сигнал 


Таблица 1 


№ Обозначение Назначение 
вывода 


[6 | 5 [Выходтактовый 400 и 
|8 | 802 [Выход регистра, открытый сток | 
|9 | 803 [Выход регистра, открытый сток | 


Таблица 2 


Установка делителя частоты Тестовые | Установка Установка |АМ/ 
биты то опор. астеть т 


через конденсато- 
ры СТ6, С17 поступает на входы 
УНЧ А2. 

Микросхема УНЧ РА? ТАЗТТУР 
представляет собой полный тракт 
проигрывателя компакт-кассет. В на- 
шем случае используют только ее 
усилитель мощности ЗЧ. Достоинст- 
во - электронная регулировка гром- 
кости и хорошие параметры. Недо- 
статок - большое количество элек- 
тролитических конденсаторов в об- 
вязке. Усиленный сигнал звуковой 
частоты через конденсаторы С23 и 
С24 поступает на разъем $1. 

Синтезатор. ИС 1М7001 пред- 
ставляет собой синтезатор частоты 
АМ/ЕМ диапазонов с тремя выхода- 
ми переключения диапазонов. В нашем случае их исполь- 
зуют для регулировки громкости и включения/выключе- 
ния тюнера. 

Из особенностей МС следует отметить трехпроводный 
интерфейс и наличие выхода частоты 400 кГц для так- 
тирования внешних устройств. 

Назначение выводов ИС показано в табл.1. 

Алгоритм работы. Микросхема содержит два вход- 
ных усилителя (АМ и ЧМ), опорный и программируемый 
делители, фазовый детектор, а также 24-битный сдвиго- 
вый регистр, в который через вход ВАТА записывают все 
установки. Этот же регистр имеет три выхода ВО]- 
ВОЗ с открытым стоком, предназначенные для переклю- 
чения диапазонов путем подачи на соответствующие 
блоки напряжения питания. Возможно использование этих 
выводов и для других целей, при этом необходимо по- 
мнить, что максимальное напряжение на выводах ВО1- 
ВОЗ не должно превышать 12 В, и ток должен быть не 
более 3 мА. 

Рассмотрим работу ИС в случае ЕМ приема (для АМ 
режима все происходит точно так же). Сигнал с опор- 


ного генератора 7200 кГц делится для 
получения опорной частоты (в нашем слу- 
чае она равна 100 кГц). Частота с гете- 
родина приемника через конденсатор СЯ 
поступает на эмиттерный повторитель 
(УТ2), с его выхода - на вход (вывод 11), 
а также делится на заранее загруженное в регистр 
число, определяющее частоту настройки гетеродина, из- 
меренную в единицах опорной частоты. Два полученных 
сигнала сравниваются между собой по фазе, и в резуль- 
тате делается вывод о направлении подстройки часто- 
ты. Напряжение на выходах фазового детектора (вывод 
14) изменяется относительно некоего уровня в ту или 
иную сторону в зависимости от входной частоты и по- 
ступает на варикапные матрицы УВЧ и гетеродина. Та- 
ким образом синтезатор постоянно следит за фазой сиг- 
нала гетеродина и подстраивает его в случае необхо- 
димости. Выходы фазового детектора перед подачей 
на варикапы инвертируются на полевом транзисторе УТТ 
с простой цепью фильтрации. 

Формат данных. Формат данных, загружаемых в ре- 
гистр состоит из 24 бит (табл.2). 

Т. Установка делителя. Для установки делителя АМ ди- 
апазона используют биты 04-013, для ЕМ диапазона ис- 
пользуют все 14 бит - 00-013. Для АМ диапазона со- 
стояние младших бит безразлично. 

2. Тип - тестовые биты, должны быть установлены 
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3. Установка выходов регистра. Для установки выхо- 
дов регистра используют биты В0-В2 и ТВ. Все возмож- 
ные состояния выходов приведены в табл.3. 

Состояние ТВ - выход частоты 8 Гц. 

4. Установка опорной частоты. Возможен выбор од- 
ной из семи опорных частот, их установка производит- 
ся битами КО, ВТ и К2. 

5. Переключение АМ/РМ - бит $. Установка его в 
- ЕМ, установка в “0” - АМ. 

Обратите внимание, что при всех “нулях” в битах В0- 
В2 и ТВ на выходах регистра ВОТ-ВОЗ устанавливают- 
ся значения, приведенные в табл.4 выбора опорной ча- 
Стоты. 

Расчет установки частоты: 


“1 и 


|) ОАЗим7001 


=. 
|= 
[ит 
Эа 80 ® 
яя ев@ © 
2 © В & 8 
МАЕ 8 во? Сю 
58 а фе 
> асан 
„Я 5 = 00 
мб. ®ЕТ СКО | а  ВНЕ® 
29 а Ра 6 А т 
== 
вое ва 6878 
[5751 = = 20-08 
[О 
я 
Ея 
| 
[рис. 3 | 


РА 11'2002 


900 
в - 
рис. 4 


1. ЕМ диапазон, шаг перестройки 100 кГц (РеЁ = 
= 100 кГц); 

ЕМ УСО (частота гетеродина) = 100,7 МГц; 

ЕМ ПМ (частота приема) = 90 МГц, ПЧ = 10,7 МГц; 

делитель = 100,7 МГц/ 100 кГц = 1007 = ЗЕЕ (пех). 

2. АМ диапазон, шаг перестройки 10 кГц (ЕгеЁ = 10 
кГц}; 

АМ УСО (частота гетеродина) = 1450 кГц; 

АМ ПМ (частота приема) = 1000 кГц, ПЧ = 450 кГц; 

делитель = 1450 кГц/1О кГц = 145 = 91 (пех). 

Необходимо отметить, что для нормальной работы нуж- 
но установить керамический конденсатор между выво- 
дами 12, 13 (соединяются вместе) и выводом 16. 

Управление микросхемой синтезатора осуществляют 
при помощи выходных сигналов СОМ-порта, а именно: 
КТ$ используют для подачи сигно- 
УТ ла выборки СЕ; ОТК - для передо- 
чи последовательных данных; ТХ 
используют как строб данных С(. 
Все сигналы подают на схему че- 
рез ограничители тока (резисто- 
ры} и уровня (защитные диоды). 

Выход ВО] в нашем случае 
применяют как выключатель пита- 
ния тюнера. Управляемым эле- 
ментом является мощный транзи- 
стор УТЗ, при этом синтезатор 
остается включенным. 

Выходы ВОТ и ВО? - регули- 
ровка громкости. На резисторах 
17, К18, К19, 620, К21 собран 
простейший 2-битный ЦАП, поз- 
воляющий получит четыре уровня 
громкости, чего оказалось более 
чем достаточно. Напряжение ре- 
гулировки громкости подается на вывод 11 микросхемы 
усилителя ЗЧ. Максимальному усилению ИС усилителя 
ЗЧ соответствует напряжение 1,3 В на выводе ТТ, даль- 
нейшее увеличение этого напряжения усиления не изме- 
няет. Поэтому для установки максимального уровня уси- 
ления ЗЧ был введен делитель 22, К23, устанавливаю- 
щий уровень 0,7 В на выводе 11 в положении максималь- 
ного усиления. 

Параметры ИС синтезатора позволяют применять ее 
и в других радиолюбительских конструкциях, например, 
в АМ и ЧМ радиоприемниках, радиостанциях, анализоа- 
торах спектра, генераторах частоты от 500 кГц до 150 
МГИ и ток долее. Для этих целей была написана програм- 
ма [М700]ргод, значительно сокращающая время раз- 
работки конструкций на базе [М700Т. 

Конструкция и детали. Все элементы приемника 
размещены на односторонней печатной плате (рис.2). 
Для уменьшения габаритов применены 5МО-компонен- 
ты, но это необязательно. Катушки намотаны проводом 
20,6...0,9 мм на оправке @4 мм. Намотка вплотную 4,5 
витка (выводы катушек находятся по краям, а не на од- 
ной оси). 

Вместо транзистора 25К583 можно применить 25К669, 
а вместо пьезокерамических фильтров ФПТП6-1,3 и 
ФПТД6-23-04 можно применить зарубежные аналоги 
$ЕЕТО,7-МАЗ и СБАТО,7. Варикапы ВВ134 по параме- 


трам соответствуют отечественным варикапам КВТ О9Г, 
но при этом увеличатся габариты печатной платы. Раз- 
мещение элементов на плате показано на риес.3 и 
рис.4. 

Наладка. После распайки всех элементов, кроме кон- 

денсаторов Сб и С8 (их устанавливают только в случае 
применения варикапов других типов), и проверки на 
отсутствие ошибок монтажа, не подключая приемник к 
компьютеру, включают питание. Для этого закорачиво- 
ют эмиттер и коллектор транзистора УТЗ и таким обра- 
зом подают питание на тюнер, минуя синтезатор. В го- 
ловных телефонах должен быть слышен характерный 
шум. Это свидетельствует о том, что весь тракт рабо- 
тает нормально и ошибок в монтаже нет. 
При отсутствии шума (или сигнала работающей стан- 
ции) снова проверяют монтаж на отсутствие “залипания” 
и сначала проверяют тракт УНЧ. Проще всего это сде- 
лать, касаясь пальцем выводов 5 и 12 микросхемы УНЧ. 
Таким же образом проверяют тракт стереодекодера (вы- 
вод 28 или 29 микросхемы приемника). В обоих случа- 
ях должен быть слышен фон. 

Усилитель ПЧ и детектор проверяют поочередным 
касанием отверткой выводов пьезокерамических резо- 
наторов. При исправности тракта ПЧ и детектора про- 
слушиваются АМ станции. 

Не торопитесь трогать катушки гетеродина и УВЧ, 
практика показала, что 99% неисправностей связано с 
неаккуратным монтажом. 

Долее подключают переменный резистор настройки 
(его номинал может быть от 10 кОм до 1 МОм. Вра- 
щая его “движок”, настраиваются на самую низкочас- 
тотную радиостанцию, а потом на самую высокочастот- 
ную. Цель этой операции - убедиться, что при измене- 
нии напряжения настройки на варикапах в пределах от 
0,2 В (приблизительно] до максимума напряжения пита- 
ния мы принимаем все станции. 

Обычно весь диапазон “умещается” в 1...2 В напря- 
жения настройки. Изредка требуется изменить нижнюю 
или верхнюю границы принимаемого диапазона. В этом 
случае для повышения частоты приема слегка раздвига- 
ют катушку гетеродина и УВЧ, а для понижения - парал- 
лельно обеим катушкам припаивают по керамическому 
конденсатору емкостью 5,1...15 пФ. 

Заметим, что варикапная матрица (или варикап} име- 
ет максимальную емкость при минимальном напряжении 
на нем. Еще одно обстоятельство - варикап имеет не- 
линейную характеристику по емкости, поэтому нужно сто- 
раться, чтобы весь диапазон приема находился в пре- 
деле от 0 В до 2,5 В напряжения настройки. При малых 
значениях управляющего напряжения характеристика 
варикапа более-менее линейна. 

Заключительный этап - регулировка чувствительности 
и настройка стереодекодера. Нужно как можно точнее 
настроить входной контур на частоту, которая ниже на 
10,7 МГц частоты гетеродина. В этом случае чувствитель- 
ность приемника будет максимальной. 

Для этого настраивают на самую слабую станцию и, 
приближая ферритовый стерженек от старых контурных 
катушек к катушке УВЧ, наблюдают за уровнем гром- 
кости. Ферритовый стержень увеличивает индуктивность 
катушки УВЧ и, соответственно, понижает частоту при- 
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ема. Если громкость увеличивается, можно поступить дво- 
яко: припаять дополнительный конденсатор небольшой 
емкости параллельно катушке УВЧ либо чуть-чуть раз- 
двинуть гетеродинную катушку (увеличивается частота ге- 
теродина, поэтому придется подстроиться на станцию за- 
ново). В случае уменьшения громкости применяют стер- 
жень от шариковой ручки (диамагнитный материал - 
медь, латунь или бронза уменьшает индуктивность и, тем 
самым, повышает частоту приема). Латунный пишущий 
узел приближают к катушке УВЧ. При увеличении гром- 
кости слегка раздвигают катушку, а при уменьшении - 
либо припаивают конденсатор, либо смещают частоту 
гетеродина. Цель этих манипуляций - добиться того, 
чтобы приближение как ферритового, так и латунного 
стержня к входной катушке ухудшало качество приема. 

Настройка стереодекодера. Резистор К4 заменяют 
подстроечным сопротивлением около 100...150 кОм. 
Вращая его движок, добиваются устойчивого срабаты- 
вания стереодекодера, ориентируясь на слух, как на 
сильных, так и на слабых станциях. Далее, измерив со- 
противление подстроечного резистора, впаивают на 
его место постоянный резистор соответствующего но- 
минала. Во многих случаях такой настройки не требо- 
валось, декодер устойчиво работал при сопротивлении 
резистора К4 100 кОм. 

На этом наладку тюнера можно считать законченной. 
Синтезатор наладки не требует. Затем снимают пере- 
мычку с транзистора УТЗ и подключают приемник к 
компьютеру. Запускают управляющую программу МА- 
СОТ000 и, пользуясь указателем мыши, включают при- 
емник. Правая клавиша мыши вызывает меню, в кото- 
ром можно изменять порт, записывать названия станций, 
их частоты, уровень громкости и так далее (рис.5, 6). 
Указатель мыши должен находиться на поле окна про- 
граммы. В остальном пользование программой не вызы- 
вает никаких трудностей. 

Приемник показал высокие параметры и хорошую 
повторяемость. Большинство собранных плат совер- 
шенно не требовали какой-либо наладки. 


РА 11/2002 


о 
Ф 
= 
5 
[.:] 
| 
о 
5 
= 
> 
5 


КОНСТРУКЦИИ 


аудио — видео 


КОНСТРУКЦИИ 


А.Ю. Саулов, г. Киев 


Внедрение цифровых технологий в быто- 
вую электронику привело к настоящему 
буму в производстве различных аудиосис- 
тем, предназначенных для работы в авто- 
мобиле. В настоящее время автомобильная 
развлекательная электроника представля- 
ет очень значительную часть общего рын- 
ка бытовой электроники. Так, в США ее до- 
ля в денежном выражении почти в полто- 
ра раза превышает долю остальной быто- 
вой звуковой техники. Переход от анало- 
говых источников звука к цифровыми при- 
вел к тому, что на смену компакт-кассете 
приходит компакт-диск и мини-диск. При 
этом рынок автомобильной электроники 
имеет свои особенности по регионам Зем- 
ли. Более всего он охватывает страны с но- 
иболее развитым рынком автомобилестро- 
ения: Японию, Западную Европу, США. 
Причем объемы продаж изделий на этом 
рынке из года в год максимальны в Японии 
и минимальны в США. Таким образом, 
США утрачивает свои позиции как ведущая 
автомобильная держова. В немалой степе- 
ни этому способствует консерватизм аме- 
риканской автопромышленности и царящий 
там дух монополизма. Так, мини-диски, ко- 
торые появились как альтернатива носимо- 
му кассетному или аудиоплейеру с СП- 
диском (дискману), наиболее популярны в 
Японии, Европе и мало распространены в 
США. 

Аналогично сложилась ситуация и со 
спутниковым цифровым автомобильным ра- 
диовещанием. Это вещание разработа- 
но, в первую очередь, для приема в движу- 
щемся автомобиле, хотя возможен прием 
его сигналов и на стационарные приемни- 
ки. Такое вещание представляет собой 
важнейшее достижение в развитии радио- 
вешания после появления УКВ/ЕМ-вещания. 
Цифровое автомобильное вещание уже 
есть в Японии и большинстве западноевро- 
пейских стран, но только сейчас начинает 
внедряться в США. Причем, если в Евро- 
пе до начала цифрового спутникового ра- 
диовещания были разработаны и приняты 
единые стандарты, то в США до сих пор 
идет борьба между несовместимыми стан- 
дартами ХМ и “туз”. Принципиальная 
разница между ними состоит в том, что 
один стандарт предусматривает вещание 
с геостационарного спутника, а другой - с 
системы низкоорбитальных спутников. 
Вследствие этого, в одной системе на при- 
емник будет приходить очень слабый сиг- 
нал, а передатчик другой системы будет по- 
стоянно перемещаться относительно при- 
емника. Таким образом, эти системы несо- 
вместимы. Соответственно и производите- 
ли автомобильных аудиосистем разбились 
на две группы, каждая из которых поддер- 
живает свой стандарт цифрового вешо- 
ния. Для потребителя наличие в автомо- 
бильном ресивере цифрового приемника 
спутниковых сигналов обойдется увеличе- 
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нием его стоимости примерно на 150 долл. 
США. Такие модели уже производятся из- 
вестными фирмами “Сапоп” и “Кепуиооа” 
в стандартном корпусе 178х50х180 мм. Та- 
кие размеры корпуса считаются стандарт- 
ными для любой автомобильной аппарату- 
ры. 

Еще одной тенденцией последнего вре- 
мени стало появление, особенно в Японии 
и Западной Европе, автомобильных нави- 
гационных систем. Часть фирм стала про- 
изводить такие системы встроенными в 
обычный автомобильный СО-ресивер стан- 
дартных габаритов. При этом дисплей ус- 
тройства используется для отображения 
карты, положения автомобиля на ней, рас- 
стояния до нужного поворота и т.д. 
Расширение рынка автомобильной эле- 
ктроники происходит не только за счет по- 
явления на нем новых моделей, но и бла- 
годаря увеличению числа устройств, уста- 
навливаемых на один автомобиль. В тече- 
ние последних трех лет на рынке постоян- 
но появляются новые устройства для раз- 
влечения пассажиров, находящихся на 
заднем сидении, оборудованные видео- 
герминалами, встроенными в заднюю часть 
передних сидений. Таким образом, водитель 
автомобиля может слушать музыку и поль- 
зоваться дисплеем своего ресивера для 
ориентации в дорожных условиях (исполь- 
зуя, например, ресивер “А!рте 1МА- 
№0338). В это время два пассажира на 
заднем сидении независимо друг от друга 
могут слушать музыку, смотреть видео- 
фильм или играть в компьютерные игры. 

Еще одной особенностью автомобильной 
аудиотехники является то, что она работа- 
ет в весьма небольшом объеме. Очень 
многие владельцы автомобилей предъявля- 
ют к качеству звучания автомобильной ап- 
паратуры большие требования, чем к ка- 
честву звучанию такой же аппаратуры в 
стационарных условиях. Эти очень взыска- 
тельные автовладельцы готовы заплатить 
дороже, но за более качественный аппо- 
рат. 

Все указанные выше тенденции привели 
к наличию на рынке огромного количест- 
ва разнообразных систем автомобильной 
аудиотехники, отличающихся как характе- 
ристиками, так и почти 100-кратной разни- 
цей в цене. Охватить их все в одном об- 
зоре невозможно. Рассмотрим только ос- 
новные группы аудиоустройств, применяе- 
мых в автомобиле: 

1. СЭ-ресиверы. 

2. СБ МР3 ресиверы. 

3. Магнитолы среднего класса. 

4. Дешевые магнитолы. 

СО-ресиверы. 

Эти устройства объединяют в себе тю- 
нер ЕМ/АМ с проигрывателем СО-дисков 
ис 4-канальным усилителем мощности. В 
хороших аппаратах этой группы обяза- 
тельно применяется буферная память для 
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устранения пропадания звука из-за тряски 
и ударов, возникающих при движении ав- 
томобиля. Однако наличие такой памяти 
может приводить к ухудшению звучания 
устройства, поскольку разрядность запоми- 
наемых в ней слов цифровой аудиоинфор- 
мации меньше, чем разрядность слов, счи- 
тываемых с СО-диска. Здесь ситуация точ- 
но такая же, как в носимых дискманох. 

В состав СО-ресивера входят: 

1. Приемник ЕМ/УКВ/АМ. 

2. СР-плейер, читающий как обычные 
(СО, так и, как правило, СО-К и СО-Е\М\/-дис- 
ки. 

3. 4-канальный усилитель мощности. 

Все рассмотренные ниже модели имеют 
рабочий диапазон СО-плейера 5...20000 Гц 
с неравномерностью от 1 до 3 дБ, в за- 
висимости от конкретной модели. В СП- 
плейерах используются 1-битовые ЦАП с 
8-кратной передискретизацией. Только в 
модели фирмы “Рапазопс”, для улучшения 
звучания, применены 4 однобитовых ЦАП 
типа МАЗН с 8-кратной передискретизаци- 
ей. Стандартными функциями плейера яв- 
ляются повтор трека, сканирование, вос- 
произведение треков в заданном и в слу- 
чайном порядке. 

Рабочий диапазон частот выходного сиг- 
нала тюнера составляет 30...15000 Гц. 

Для защиты от кражи все модели имеют 
съемную переднюю панель. 

Рассмотрим некоторые модели СО-реси- 
веров, представленные на киевском рын- 
ке. 

“УРАЛ РКД-11ТСА^. 

Эта модель, наконец-то, имеет хороший 
дизайн, не уступающий зарубежным аппа- 
ратам. Порадовали надписи на русском 
языке на передней панели. 

Тюнер обладает хорошей избирательно- 
стью, но низкой чувствительностью. Имеет 
среднюю скорость автопоиска станций. В 
нем отсутствует система КОЗ. 

СО-плейер имеет среднее отношение 
сигнал/шум. АЧХ сильно завалена в обла- 
сти высоких частот. 

Усилитель имеет максимальную заявлен- 
ную мощность 45х4 Вт. Имеются тембры 
НЧ, ВЧ и тонкомпенсация. 

Управление простое и удобное. Исполь- 
зуется дисплей с широким углом обзора. 
Оснащен (а это рекордно при такой низ- 
кой цене) удобным ПДУ. 

Звучание удовлетворительное: не очень 
хорошие басы, высокие частоты завалены. 

Устойчивость к тряске средняя. 

“ЛИС КО-57Т7ЕЕ. 

Тюнер обладает хорошей чувствительно- 
стью и высокой скоростью автопоиска 
станций. В нем отсутствует система КО5. 
СО-плейер имеет высокое отношение 
сигнал/шум и средний КНИ 

Усилитель. Заявленная максимальная вы- 
ходная мощность 40х4 Вт. Есть тембры 
НЧ и ВЧ, три фиксированных заводских 
предустановки АЧХ и функция Веа! - уси- 
ления басов. 
Управление очень простое, чтобы разо- 
браться в нем инструкция не нужна. Дис- 
плей информативный, но имеет малый угол 
обзора. ПДУ отсутствует. 


Звучание среднее, без глубоких басов и 
с плохим разделением инструментов. 

Устойчивость к тряске очень высокая. 

“ОКЕ ОСр-4020". 

Тюнер. Его высокая чувствительность 
обеспечивает уверенный прием и хоро- 
шее качество автопоиска. Предусмотрено 
сканирование найденных станций. Систе- 
ма КО отсутствует. 

СЛ-плейер имеет низкое отношение сиг- 
нал/шум. 

Усилитель. Заявленная максимальная вы- 
ходная мощность 40х4 Вт. Есть тембры 
НЧ и ВЧ, а также тонкомпенсация. 

Управление простое, но включает весь 
необходимый набор функций. Применен 
удобный многоцветный дисплей с широ- 
ким углом обзора. ПДУ отсутствует. 

Звучание среднее. Лучше всего звучит 
динамичная молодежная музыка. 

Устойчивость к тряске низкая. 

“Ропеег РЕН-1400Е”. 

Тюнер с низкой чувствительностью и не 
очень быстрым автопоиском станций. Пре- 
дусмотрено сканирование найденных стан- 
ций, а также переключатель дальний /мест- 
ный прием. Имеется система КО5. 

СР-плейер отличается высоким отноше- 
нием сигнал/шум. 

Усилитель. Заявленная максимальная вы- 
ходная мощность 45Х4 Вт. Оснащен 3-по- 
лосным эквалайзером, предусмотрены 3 
варианта тонкомпенсации. Предусмотрено 
отключение звука по сигналу от мобильно- 
го телефона. 

Управление несложное с использовани- 
ем информативного монохромного дис- 
плея. Для имитации сабвуфера предусмо- 
трено перенесение спектра средних и вы- 
соких частот на тыловые динамики, а ба- 
сов - на фронтальные. 

Звучание отличное: хороший, насыщен- 
ный звук с четким разделением инстру- 
ментов. 

Обладает высокой устойчивостью к тря- 
ске. 

“Ропеег РЕН-РА4О0Е”. 

Тюнер такой же, как в модели “Ропеег 
ОЕН-1400К”. 

СР-плейер отличается высоким отноше- 
нием сигнал/шум. 

Усилитель. Заявленная максимальная вы- 
ходная мощность 50х4 Вт. Возможна ра- 
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бота в трехканальном режиме, когда два 
фронтальных канала объединяются для ра- 
боты на сабвуфер. В этом случае заявлен- 
ная максимальная выходная мощность 50х2 
Вт + 70 Вт сабвуфер. 13-полосный эквалай- 
зер и три варианта тонкомпенсации. От- 
дельноя регулировка громкости каждого 
динамика. Отключение звука по сигналу 
мобильного телефона. 

Управление производится через сложное 
и запутанное меню. Разобраться в рабо- 
те очень помогает информативный дис- 
плей. Предусмотрено перемещение точки 
максимума звуковых эффектов по салону 
автомобиля. 

ПДУ - опция. 

Звучание великолепное. Качественное 
разделение инструментов, натуральная пе- 
редача вокала. 

Устойчивость к тряске низкая. 

“Арте СОМ-78/0Е”. 

Тюнер имеет среднюю чувствительность, 
но при этом очень быстрый автопоиск. 
Предусмотрено сканирование найденных 
станций, а также переключатель даль- 
ний/местный прием. Имеется система ВО5. 

СР-плейер достаточно качественный с 
высоким отношением сигнал/шум и ма- 
лым КНИ. 

Усилитель. Заявленная максимальная вы- 

ходная мощность 45х4 Вт. Отдельная ре- 
гулировка ширины полосы низких частот. 8- 
полосный эквалайзер. Отдельная регули- 
ровка громкости для каждого динамика. 
Фирменная система ВВЕ фазовой коррек- 
ции звучания. 
Управление. Обилие регулировок приве- 
ло к его усложнению. Однако большую 
часть регулировок можно найти интуитив- 
но, хотя чтение инструкции не помешает. 
Передняя панель может фиксироваться под 
четырьмя различными углами. 

ПДУ - опция. 

Звучание отличное с хорошими, глубо- 
кими басами. 

Устойчивость к тряске хорошая. 

“Рапозотс СО-РЕХ602М”. 

Тюнер с очень высокой чувствительнос- 
тью и правильно выбранным порогом ав- 
тонастройки. При автопоиске уверенно 
находит даже слабые станции, но при этом 
не заносит в память ложные сигналы. Пре- 
дусмотрено переключение дальний/ближ- 
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ний прием и автоматическая установка ча- 
сов по радио сигналам. Имеется система 
КО. 

СО-плейер имеет среднее отношение 
сигнал/шум. 

Усилитель. Заявленная максимальная вы- 
ходная мощность 50х4 Вт. Имеется функ- 
ция подъема баса. Предусмотрено под- 
ключение внешних усилителей. 
Управление. Достаточно сложная систе- 
ма управления с запутанным меню. Приме- 
нен очень информативный монохромный 
дисплей, который может использоваться в 
режиме спектроанализатора. 

ПДУ плоский, как пластиковая карточка. 

Звучание очень хорошее с четким раз- 
делением инструментов. 

Обладает высокой устойчивостью к тря- 
ске. Параметры автомобильных СО-реси- 
веров приведены в табл.1. 

Что выбрать?! 

Рассмотренные аппараты имеют более 
чем трехкратный разрыв в цене, поэтому 
надеяться на то, что звучание “УРАЛ” и 
МС" будет не хуже, чем у “Рапазотс”, не 
приходится. При сравнении явно проигры- 
вают ресиверы “Опое” и “Р’опеег ОЕН- 
4400К”, которые имеют низкую стойкость 
к тряске и ударам. В целом хорошее впе- 
чатление от “МС” портит отсутствие басов. 
Из оставшихся аппаратов наибольшие 
симпатии вызывает “Рапазопс”. Он очень 
хорош, однако из-за усложненных режимов 
работы дисплея слишком дорог. Любителям 
дорогой качественной аппаратуры можно 
посоветовать также и недешевый ресивер 
“Арте СОМ-7870К”. Рекордсмен по отно- 
шению цена/качество, безусловно, отече- 
ственный “УРАЛ”: он имеет удобный ПДУ, 
да и звучит за свои деньги вполне прилич- 
но. Тому, кто хочет купить достаточно ка- 
чественный, но при этом недорогой реси- 
вер вполне подойдет модель “Риопеег ОЕН- 
1400К”, единственным недостатком которой 
является невысокая чувствительность тю- 
нера, однако вполне достаточная для ра- 
боты в городе. 

СО МРЗ ресиверы. 

Эта достаточно высококачественная ов- 
томобильная аудиотехника включает в се- 
бя: 

1. Приемник ЕМ/УКВ/АМ. 

2. СР-плейер, читающий как обычные 


Таблица 1 


"Рюпеег "Арте "Рапазоп!с 


СОМ-78706" |СО-ОЕХ602М" 


ЕМ/УКВ/СВ | ЕМ/УКВ/АМ |ЕМ/УКВ/АМ| ЕМ/АМ ЕМ/АМ ЕМ/СВ ЕМ/СВ 


о 87 70 94 94 05 

ОЗ ПО ОИ ПОНИ ПО ПОВ ПИ ИИ 

р о [ее | пики, 
ВЧ ВЧ регулировки | регулировки 


* - средняя цена по Киеву в августе 2002 г. 
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СО, а также СО-К и СО-В\\, так и МР3З-дис- 
ки. 

3. 4-канальный усилитель мощности. 

Некоторые модели ресиверов могут чи- 
тать диски, содержащие смесь обычных и 
МР]3-записей, другие нет. Разные фирмы но- 
кладывают различные ограничения на дис- 
ки формата МР3З. Дело в том, что число 
треков на МР3-диске может доходить до 
200, и если не принять мер по их органи- 
зации в папки и подкаталоги, найти нужную 
запись простым перебором будет очень не- 
просто. К тому же дисплей автомобильно- 
го ресивера - это не экран компьютера, на 
котором удобно и просто можно разо- 
браться в дереве файлов. Поэтому на дис- 
ках МРЗ, как правило, используется 8 па- 
пок, каждая из которых может иметь набор 
поддиректорий более низкого уровня. Ско- 
рость цифрового потока с диска формата 
МРЗ колеблется в пределах 32...320 
Кбит/с, что значительно ниже, чем с обыч- 
ного СО-диска. Таким образом, на одном 
МР3З-диске легко помещается содержимое 
12-15 музыкальных СО-дисков. Качество 
восстановленного звукового сигнала с та- 
кого диска на слух мало отличается от ка- 
чества звучания обычного СО-диска. В свя- 
зи с этим музыкальный диск МРЗ настоящая 
находка для автомобилистов: вставил один 
диск и слушой музыку весь день без всяких 
чейнджеров или замен диска. Считанный с 
МР3-диска сигнал предварительно заносит- 
ся в память ресивера, где декодируется. Та- 
ким образом, в каждом проигрывателе 
МРЗ принципиально имеется буферная па- 
мять, значительно уменьшающая его чувст- 
вительность к тряске и ударам. 

Во всех рассмотренных ниже моделях 
имеется система КО5, а также автоматиче- 
ская установка часов по радиосигналам. 
Поиск радиостанций, работающих в дан- 
ной местности, и занесение их в память тю- 
нера происходит автоматически. Почти все 
модели позволяют отключать или приглу- 
1ать звук по сигналу вызова мобильного те- 
ефона. Все модели оснащены пультами 
истанционного управления (ПДУ). Для за- 
иты от хищения предусмотрена съемная 
передняя панель. 

Рассмотрим некоторые модели МР3З-ре- 
сиверов, представленные на киевском рын- 
ке. 

“МЕС СР-МРУТААХМ” 

Тюнер, благодаря высокой чувствитель- 
ности, обеспечивает уверенный прием да- 
же слабых радиостанций. Автопоиск про- 
исходит быстро и с хорошим качеством. 

СО-плейер отличается невысоким отно- 
шение сигнал/шум и средним КНИ 

Усилитель имеет 4 заводские предуста- 
новки АЧХ и обычные оперативные регули- 
ровки. 

Управление очень простое, интуитивно 
понятное. Используется многоцветный ДИС- 
плей, имеющий, к сожалению, небольшой 
угол обзора. ПДУ - опция. 

Звучание удовлетворительное с нечеткой 
локализацией инструментов в простран- 
стве и посторонними призвуками на сред- 
НИХ ЧАСТОТОХ. 

Отличается очень высокой стойкостью к 
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тряске и ударам в режиме МРЗ. В режиме 
(С эта стойкость намного ниже. 

“батзипа 50-М8550”. 

Тюнер имеет расширенный диапазон 
ЕМ-УКВ, а также диапазон ДВ. 

СР-плейер имеет средние показатели. 

Усилитель имеет 4 заводские предуста- 
новки АЧХ и систему усиления НЧ Зирег 
Ваз. Предусмотрены обычные оперативные 
регулировки и автонастройка громкости. 

Управление достаточно простое с ис- 
пользованием весьма информативного мно- 
гоцветного дисплея. 

Имеет хорошую устойчивость к тряске и 
ударом. 

“‘Ама СОС-МЕЗЕ”. 

Тюнер отличается высокой чувствитель- 
ностью и наличием системы оптимизация 
приема АТКС. Эта система регулирует по- 
лосу пропускания приемника и автомати- 
чески переводит его из режима стерео в 
режим моно при падении уровня сигнала 
или ухудшении отношения сигнал/шум. 

СР-плейер отличается низким отношение 
сигнал/шум и высоким КНИ 

Усилитель оснащен функцией подъема 
НЧ Н-Ваз$, а также фирменной системой 
управления звуковым полем ОЗЗА. Эта си- 
стема создает большую объемность звуча- 
ния, но при этом изменяет тональный ба- 
ланс. Предусмотрена индивидуальная ре- 
гулировка громкости звучания каждого ди- 
намика. 
Управление. Используется многоцвет- 
ный дисплей. Эргономичная передняя па- 
нель ускоряет процесс обучения управле- 
нием ресивера. ПДУ предусматривает 
крепление на руле автомобиля. 
Звучание удовлетворительное: харак- 
герна плохая локализация инструментов, 
музыкальная картинка лишена мелких де- 
голей, верхние частоты сильно смазаны. 
меет хорошую устойчивость к тряске и 


ударам. 

"Кепиооа КОС-Мб021”. 

Тюнер имеет среднюю чувствительность 
и высокий порог срабатывания при авто- 
поиске. В связи с этим приемлемо работа- 
ет только в городе. 

СО-плейер имеет высокое отношение 
сигнал/шум и низкий КНИ, однако им- 
пульсная характеристика у него неважная 
с заметным “звоном”. 

Усилитель имеет 5 заводских предуста- 
новок АЧХ и одну пользовательскую. Ос- 
нащен З-полосным эквалайзером. Можно 
задавать тип используемой акустики. Инди- 
видуальная регулировка уровня громкости 
для каждого динамика. 

Управление. Используется многоцвет- 
ный дисплей, на котором время воспроиз- 
водится в виде циферблата механических 
часов. Система управления простая и по- 
нятная. Для защиты от хищения дополни- 
тельно используется кодирование. Однако 
код постоянный, зашитый в память аппара- 
та. ПДУ - опция. 

Звучание очень хорошее, правильно 
сбалансированное, оставляет самое при- 
ятное впечатление. 

Имеет невысокую стойкость к ударам и 
вибрациям. 


“Рапозотс СС-РЕХ572М” 

Тюнер отличается высокой избиратель- 
НОСТЬЮ, НО НИЗКОЙ чувствительностью. 

СО-плейер имеет довольно высокий 
КНИ, но низкий коэффициент детонаций и 
высокое отношение сигнал/шум. Импульс- 
ная характеристика симметричная со сло- 
бым “звоном”. В комбинационном спектре 
заметны паразитные колебания. 

Усилитель. Предусмотрена специальная 
функция поднятия уровня НЧ, регулировка 
внешнего сабвуфера, тонкомпенсация. 

Управление. Это очень стильный аппарат 
[6 необычным, усложненным управлением. 
На передней панели много кнопок. Преду- 
смотрено меню из четырех разделов. Мно- 
гие функции доступны только с миниатюр- 
ного ПДУ, который неудобен из-за того, что 
имеет одинаковые кнопки. 

Звучание хорошее без дребезга и посто- 
ронних призвуков. Звучит несколько тише, 
чем остальные модели. 

Имеет невысокую стойкость к ударам и 
вибрациям. 

“Кепиюоа КРС-МЯ021”. 

Представляет собой усовершенствован- 
ную модель ресивера “Кепуооа КОС- 
М6021". 

Тюнер имеет высокую чувствительность, 
но низкий порог срабатывания при авто- 
поиске. Из-за этого в память попадает 
много ложных станций, особенно при ра- 
боте в городе. 

СО-плейер отличается низкими КНИ и 
коэффициентом детонаций, высоким отно- 
шением сигнал/шум. Импульсная характе- 
ристика неважная с заметным “звоном”. 

Усилитель. Предусмотрены 6 заводских 
предустановок АЧХ и эквалайзер. Имеет- 
ся раздельная регулировка уровня громко- 
сти всех динамиков, а также встроенные 
кроссоверы с регулируемой частотой сре- 
за. 

Управление весьма усложненное, преду- 

сматривает несколько вариантов использо- 
вания дисплея. Используется привязка двух 
пресетов к одной кнопке. При работе с 
дисками МРЗ предусмотрено удобное пе- 
ремещение между папками. Имеется 3 ва- 
рианта защиты от хищения, в том числе с 
использованием специального Мазк Кеу 
со штатного брелка. Комплектуется до- 
вольно габаритным ПДУ с обычным распо- 
ложением кнопок. 
Звучание очень хорошее. Наводит на 
мысли о стремлении добиться качества Н{- 
Н. Но эти характеристики удается реали- 
зовать в салоне не каждого автомобиля. 
(Стойкость к ударам средняя, но доста- 
точная для езды в городских условиях. 

“ЛС КО-5НЯОЯЕ”. 

Тюнер имеет среднюю чувствительность. 
(Станции запоминаются по приоритету от 
самой мощной к самой слабой. 

СР-плейер имеет хорошее отношение 
сигнал/шум, но высокий КНИ. Импульсная 
характеристика симметричная со слабым 
“звоном”. 

Усилитель. Предусмотрены 8 заводских 
предустановок АЧХ и 3 пользовательские. 
Имеется регулировка выходной мощности 
и частоты среза сабвуфера. 


Управление. Достаточно удобная сис- 

гема управления. Комплектуется ПДУ пло- 
ской конструкции, который, к сожалению, 
позволяет осуществлять только простей- 
шие операции. Используется очень необыч- 
ная индикация на двухстрочном дисплее. 
Время звучания СР отображается, как на 
счетчике пробега автомобиля. Кроме того, 
на дисплей постоянно мелкими символами 
выводятся диапазон и номер пресета тю- 
нера, текущее время и график установлен- 
ной АЧХ. 
Особенностью аппарата является ис- 
пользование съемной алюминиевой пане- 
ли с электроприводом и тремя фиксирован- 
ными углами наклона. 

Звучание хорошее и очень громкое по 
сравнению с остальными моделями. 

Отличается высокой стойкостью к уда- 
рам и тряске. 

“Сопот ОХЕЗ ТЕМЕ”. 

Тюнер очень хорошего качества, несмо- 
тря на среднюю чувствительность, имеет 
очень высокую избирательность и обеспе- 
чивает высокое качество приема, как в 
городе, так и в пригородах. 

СР-плейер имеет хорошее отношение 
сигнал/шум, но высокий КНИ. В комбина- 
ционном спектре тестового сигнала появ- 
ляется много паразитных обертонов. Мо- 
жет воспроизводить диски со смесью запи- 
сей МР3З и обычных СР-записей. 

Усилитель. Имеется три фиксированных 
АЧХ и трехполосный эквалайзер. 

Управление достаточно удобное. Преду- 
смотрены специальные кнопки выбора па- 
пок с записями. На этих кнопках имеются 
заметные, в том числе на ощупь, метки. 

Комплектация ПДУ обычная. 

Отличается крайне низкой стойкостью к 


СВ 


ударом. 

Звучание высококачественное, создан- 
ное специально для любителей комфорта. 

“Арте СРА-7878/”. 

Тюнер хорошего качества, отличается 
ВЫСОКОЙ чувствительностью. 

СР-плейер имеет низкое отношение сиг- 
нал/шум, но малый КНИ. В комбинацион- 
ном спектре тест-сигнала практически от- 
сутствуют паразитные обертона. Импульс- 
ная характеристика симметричная с не- 
большим “звоном” на краях. 
Усилитель. Предусмотрены режим [Р5 и 
цифровая обработка сигнала ОНЕ для уве- 
личения об ьемности звучания. Имеется так- 
же подстройка уровня и фазы сигнала саб- 
вуфера. Используется 7-полосный эква- 
лайзер с памятью 6 пользовательских АЧХ. 

Управление. Управлять аппаратом с пе- 
редней панели, особенно искать треки, не 
очень удобно. Намного приятней пользо- 
ваться ПДУ с удобным джойстиком. 

Аппарат комплектуется выполненным в 
отдельном корпусе преобразователем на- 
пряжения, который следует крепить само- 
стоятельно от основного блока. 

Звучание превосходное, отлично сба- 
лансированное. 

Отличается очень высокой ударопрочно- 
стью и вибростойкостью. 

Что выбрать?! 

При работе в автомобиле важными яв- 
ЛЯЮТСЯ: 

1. Хорошая помехоустойчивость аппаро- 
та, как к внутренним, так и к внешним по- 
мехам. 

2. Для уверенной работы, как в городе, 
так и на пригородном шоссе тюнер должен 
иметь высокую чувствительность, хорошую 
избирательность и правильно выбранный 


"МЕС 
-МР5144ХМ" 


"Ама 
СОС-МРЗК" 


"Затзипд 


$0-№М8550" 


Диапазоны тюнера ЕМ/УКВ/СВ ЕМ/УК 
Память станций 12/6/6 18/6/6 18/6 


Выходная мощность (КНИ=0,7%), Вт 


Выходная мощность (заявленная), Вт 


ВДВ | ЕМ/УКВ/СВ 


Е ОЕ ПОЗ ОИ ОИ 
454 454 
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* - средняя цена по Киеву в августе 2002 г. 


ил 


- информация отсутствует. 


"Рапазопс 
СО-0ЕХ572М" 


Диапазоны тюнера ЕМ/АМ ЕМ/АМ ЕМ/АМ ЕМ/АМ ЕМ/ДВ/СВ 
Память станций 18/6 24/8 18/6 18/6 18/6/6 


Выходная мощность 9,5 17,5 20 14,5 16,5 
КНИ=0, 7%}, Вт 


Выходная мощность 
заявленная), Вт 

Отношение сигнал/шум 100 
СО-плейера 


* - средняя цена по Киеву в августе 200 
"-” - информация отсутствует. 
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КО-5Н909К" 


"Соапоп 
2Х7818®МР" 


"Кепмуоод 
КОС-М9021" 
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ОСИ ПОСЕВ ОВ 
[Низкая _| 


Средняя Высокая Низкая 
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ПИЯ ТИ ПОНИ ПОНИ ЗИ ПОНИ 
Хорошее 


Е: 


порог срабатывания при автопоиске стан- 
ЦИЙ. 

3. СО-проигрыватель должен, прежде 
Всего, ОТЛИЧАТЬСЯ ВЫСОКОЙ СТОЙКОСТЬЮ К 
ударом и тряске. 

4. Ресивер должен иметь простое и удоб- 
ное управление: водителю некогда отвле- 
каться на выполнение сложных, многосту- 
пенчатых операций. 

Насколько полно все это реализовано в 
перечисленных выше оппаратах® Рассмо- 
тренные ресиверы более чем в пять раз от- 
личаются по цене. Поэтому корректно 
сравнивать их можно, разбив на две груп- 
пы: одна с ценой до 300 долл. США и вто- 
рая с ценой от 300 до 1000 долл. США. 

В первой группе явный победитель “Зат- 
зипд”, отличающийся хорошей стойкостью 
к ударам и приличным качеством звучания. 
Аппарат “Кепмооа КОС-М6021” звучит 
заметно лучше, но он плохо переносит 
удары, да и стоит дороже. Что касается 
“Амма”, то цена на него явно завышена. Ап- 
парат “Ама” обеспечивает характеристи- 
ки на уровне “МКС”, а продается намно- 
го дороже лучшего по качеству ресивера 
“Затзупа”. 

Вторая группа. По удобству управления 
ресивером аппараты “Рапазотс”, “Кеп- 
м\мооа КОС-М9021” и “Арте”, имеющие 
массу настроек, явно проигрывают. Наибо- 
лее удобно управление у “Соапоп” и “МС”. 
По функциональной насыщенности явные 
лидеры “Кепуооа КОС-М9021" и “Арие”. 
Эти ресиверы созданы явно в расчете на 
судиофанатиков, которые постоянно что- 
то подстраивают и регулируют, стремясь 
улучшить и без того очень хорошее звуча- 
ние. При работе в автомобиле ресивер 
должен хорошо пере- 
носить удары и вибра- 
цию. Здесь лучше всего 
себя показали “Арие” и 
“МС”. Безусловно, 
“Арте” - самый лучший 
из рассмотренных ап- 
паратов. Однако его 
более чем двукратный 
отрыв по цене от “ЛМ\МС” 
никак не отражает не- 
большие преимущества 
“Арипе”. Таким образом, 
во второй группе луч- 
шим оказался “МС”, 
объединяющий высокую 
громкость и качество 
звучания, с хорошей 
стойкостью к ударам и 
высоким функциональ- 
ным оснащением. 
Параметры автомо- 
бильных МР3-ресиверов 
с ценой до 300 долл. 


Таблица 2 


"КепууооЯ 
КОС-М6021" 


Таблица 3 


"Арте 
СОА7878К" 
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США приведены в 

95 табл.2. 
а-З2 Параметры автомо- 
бильных МРЗ-ресиверов 


с ценой свыше 300 
долл. США приведены 
в табл.3. 
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ДЕЛИМСЯ ОПЫТОМ 


Прием звукового сопровождения 
стандарта ОК в телевизорах 
стандарта ВС и М 


И.Б. Безверхний, г. Киев 


О переделке телевизоров, при- 
везенных из разных стран Европы 
(стандарт ВС), для приема сигна- 
ла звука по стандарту ЭК написа- 
но достаточно много [1-4]. В этих 
публикациях, как правило, речь 
идет о том, как самостоятельно 
изготовить конвертер, преобразу- 
ющий сигнал звукового сопровож- 
дения отечественного стандарта 
(ОК) в сигнал второй промежуточ- 
ной частоты звука 5,5 МГц стан- 
дарта ВС (будем обозначать такой 
конвертер ВК/ВС). Поскольку на 
радиорынках подобных устройств 
имеется множество по ценам при- 


5,5 МГЦ —__ 


71 5,5 МГц 


6,5 МГц р РЕ ЗЕ 
22 6,5 МГц | 
О 


близительно от $1 до 3, то публи- 
ковать подобную очередную схе- 
му не имеет смысла, 

Ниже пойдет речь об основных 
принципах построения конвертеров 
(это поможет читателю в выборе 
конвертера из множества продаю- 
щихся), а также о том, как исполь- 
зовать покупной конвертер ЭК/ВС 
для преобразования сигнала зву- 
ка стандарта ОК в сигнал проме- 
жуточной частоты звука стандар- 
та М (для телевизоров, привезен- 
ных из США и Японии) и какие из- 
менения необходимо внести в его 
схему. 


Улит 


ь 


Преобразователь 
с совмещенным 
гетеродином 


| 


ХЛ 1,0 МГЦ или 12,0 МГц 


Илит 


микросхема 
УПЧИиВД 


от выхода (смеситель) 
ПЧ (1Е) тюнера = 
— и 
73 УТ1 А5 
о ВС 5508 3,3к 


71 6,5 МГц 


Преобразователь| 72 5,5 МГц 
с совмещенным 
гетеродином 


Х1 1,0 МГЦ или 12,0 МГц 
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св 
4,7мк 
ОА1 
Амр = 
{К174УР2Б} С5 
0,022 0,022 


В телевизорах стандарта ВС разность 
между промежуточными частотами изо- 
бражения и звука (так же, как между со- 
ответствующими несущими) составляет 
5,5 МГц. Именно на эту частоту, которую 
называют второй промежуточной звука 
(ПЧЗ ||, настроены фильтры УПЧЗ и ча- 
стотный детектор канала звука. Для стан- 
дарта ОК разность между промежуточ- 
ными частотами изображения и звука 
составляет 6,5 МГц. Задача конвертера 
в том, чтобы на вход УПЧЗ телевизора 
ВС при приеме сигнала ОК поступала 
ПЧЗ | 5,5 МГц стандарта ВС. 

Это можно сделать, как минимум, дву- 
мя способами. Если фильтр ПАВ (или 
иной ФСС на входе УПЧИ пропускает 
через себя сигнал первой промежуточ- 
ной звука стандарта ОК, то на выходе ви- 
деодетектора образуется сигнал второй 
промежуточной звука 6,5 МГц. В этом 
случае можно использовать самый деше- 
вый конвертер, имеющий функциональ- 
ную схему, показанную на рис.1. Этот 
конвертер подсоединяют к телевизору 
тремя проводами: корпус, вход напряже- 
ния питания (обычно +8...+12 В) и вход 
6,5 МГц, который также используют как 
выход сигнала 5,5 МГц. Последний (сиг- 
нальный) провод лучше всего подклю- 
чать к выходу видеодетектора или пред- 
варительного видеоусилителя к точке 
подсоединения полосового фильтра 5,5 
МГЦ на входе УПЧЗ. Основой конверте- 
ра является преобразователь с совме- 
щенным гетеродином, собранный, как 
правило, на одном транзисторе. На вход 
преобразователя через пьезофильтр 72 
6,5 МГц поступает сигнал ПЧЗ || стандар- 
та ОК. Для получения частоты 5,5 МГц на 
выходе преобразователя частота гетеро- 
дина должна быть равна 1МГц (6,5 МГц 
— 1 МГЦ = 5,5 МГЦ или 12 МГц (12 МГц 
— 6,5 МГц = 5,5 МЦ. При любом из этих 
двух значений в токе транзистора пре- 
образователя будет присутствовать со- 
ставляющая с частотой 5,5 МГц, которая 
через полосовой фильтр 71 5,5 МГц по- 
ступает на УПЧЗ. Гетеродин лучше ис- 
пользовать кварцованный, хотя в продо- 
же можно встретить конвертеры, в гете- 
родине которых применен колебательный 
контур. 

Если фильтр ПАВ на входе УПЧИ не 
пропускает через себя сигнал первой 
промежуточной звука стандарта ОК, то 
на выходе видеодетектора такого теле- 
визора сигнала второй промежуточной 
звука 6,5 МГц не будет и конвертор, о 


котором рассказано выше, использо- 
вать нельзя. В этом случае удобно ис- 
пользовать конвертер, который имеет 
функциональную схему, показанную на 
рис.2. В таком конвертере для получе- 
ния сигнала ПЧЗ || стандарта ОК (6,5 
МГ) используют микросхему, содержа- 
щую УПЧИ и ВД (видеодетектор). Обыч- 
но это микросхема К174УР2 или ее ано- 
логи. На вход этой микросхемы подают 
сигналы промежуточных звука и изоб- 
ражения до фильтра ПАВ УПЧИ прямо 
с выхода тюнера. Эти сигналы усилива- 
ются в микросхеме и создают биения 
на нелинейном сопротивлении видеоде- 
тектора, который используется в качест- 
ве смесителя. В результате образуется 
сигнал ПЧЗ | 6,5 МГц, который через 
пьезофильтр 71 6,5 МГц поступает на 
вход преобразователя с совмещенным 
гетеродином. 

Все, что мы говорили о преобразово- 
теле рис.| относится и к преобразова- 
телю рис.2. Полученный в преобразова- 
теле сигнал 5,5 МГц через полосовой 
фильтр 72 5,5 МГц подают на УПЧЗ те- 
левизора в ту же точку, что и в преды- 
дущем случае. 

На рис.3 показана принципиальная 
схема недорогого конвертера, имеюще- 
го функциональную схему рис.2. Его под- 
соединяют к телевизору с помощью че- 
тырех проводов от следующих точек пла- 
ты конвертора: 

О - выход преобразованного сигнала 
5,5 МГц; 

+ - напряжение питания +8...+12 В; 

| - вход сигналов промежуточных час- 
тот звука и изображения (ОК) от вывода 
| тюнера; 

СМР - корпус (‘земля’). 

Сигналы промежуточных частот звука 
и изображения (0К} от вывода 1Ё тюне- 
ра через разделительный конденсатор 
СТ поступают на вход УПЧИ - вывод 16 
микросхемы БАТ типа К174УР?Б, где 
они усиливаются и далее смешиваются 
в видеодетекторе этой микросхемы. В 
результате полученные комбинационные 
частоты выводятся из микросхемы через 
вывод 11. Полосовой фильтр 72 6,5 МГц 
пропускает на базу транзистора преоб- 
разователя УТ] типа ВС550В только сиг- 
нал ПЧЗ | 6,5 МГц стандарта ОК. На 
транзисторе УТ1 соброн также и гетеро- 
дин, вырабатывающий синусоидальный 
сигнал 12 МГц, который с приходящим на 
базу этого транзистора сигналом 6,5 
МГи создает биения. В результате в кол- 
лекторном токе УТТ возникает составля- 
ющая с разностной частотой 12 МГц — 
6,5 МГц = 5,5 МГц, которая через поло- 
совой фильтр 73 5,5 МГц поступает на 
вход УПЧЗ- || модернизируемого телеви- 
зора. 

Назначение деталей преобразовате- 
ля (рис.3]: 

ОАТ - микросхема КТ74УРЭБ, кото- 
рая обеспечивает получение второй про- 


микросхема 

> УПЧИ и ВД 

от выхода (смеситель) 
ПЧ (27) тюнера 


ть 


с совмещенным 
гетеродином 


| 


Х1 2,0 МГц или 11,0 МГц 


межуточной частоты звука 6,5 МГц из сиг- 
налов с выхода |Ё тюнера; 

\УТТ - транзистор преобразователя с 
совмещенным гетеродином; 

ГЛ - кварцевый резонатор 12 МГц, 
совместно с С8 и СЯ обеспечивает ПОС 
в гетеродине; 

72 - полосовой пьезофильтр 6,5 МГц; 

73 - полосовой пьезофильтр 5,5 МГц; 

СТ - разделительный конденсатор; 

С2, С4, С5 - развязывающие конден- 
саторы; 

КТ, СИ, 4, СЗ - развязывающие филь- 
тры в цепях питания; 

К2 - резистор нагрузки УТТ; 

ВЗ, В5 - делитель смещения УТ; 

Кб - резистор схемы АРУ; 

В7 - резистор эмиттерной термостаби- 
лизации \Т1Т; 

К8, Сб - элементы смещения в цепи 
блокировки микросхемы; 

ВЯ - резистор нагрузки ВД (установлен 
вместо опорного контура 38,0 МГц. 

Преобразователь рис.3 не лишен не- 
достатков, главным из которых является 
отсутствие колебательных контуров. Это 
позволило изготовителю упростить техно- 
логию производства и снизить себесто- 
имость конвертера, отказавшись от мо- 
точных изделий и заводской регулиров- 
ки. Побочным эффектом такого упроще- 
ния является низкая чувствительность кон- 
вертора, повышенный уровень шумов и 
невозможность его оптимально отрегули- 
ровать при установке в телевизор. 

В продаже имеются одноконтурные, 
двухконтурные и трехконтурные конвер- 
теры (чем больше контуров, тем дороже). 
При их приобретении следует обратить 
внимание в первую очередь на наличие 
опорного контура ВД (для микросхемы 
К174УР2 он установлен между вывода- 
ми и9.. 

Хорошую чувствительность имеют кон- 
вертеры с одним или двумя контурами на 
входе и использованием симметричного 
входа УПЧИ микросхемы (для микросхе- 
мы КТ74УР2 - это выводы 1 и 16}, а вот 
использование контура в гетеродине не 
всегда оправдано, так как с течением 
времени он может расстроиться. 

Тем, кто собирается заниматься модер- 
низацией телевизоров регулярно, можно 
посоветовать купить несколько конверте- 
ров разной конструкции и стоимости, 
переделку начинать с установки в теле- 
визор более дешевого. Если он работо- 


ет недостаточно хорошо, то вместо не- 
го следует установить более качествен- 
ный и дорогой конвертер. 

В последние годы в Украину завезли 
множество различных малогабаритных 
черно-белых телевизоров и особенно 
телемагнитол из США, которые работо- 
ют в стандарте М (разность между несу- 
щими звука и изображения 4,5 МГц. 
Для их переделки в стандарт ОК необхо- 
дим конвертер, который, используя сиг- 
налы промежуточных звука и изображе- 
ния стандарта ОК от вывода |Ё тюнера, 
преобразует их в сигнол 4,5 МГи. Ис- 
пользование конвертера, состоящего 
только из преобразователя 6,5 МГц/4,5 
МГи не приемлемо, так как ФСС УПЧИ, 
как правило, не пропускает сигнал пер- 
вой промежуточной звука стандарта ОК. 
Необходимых для такой переделки кон- 
вертеров в продаже нет. Но переделать 
конвертер ОК/ВС (с микросхемой} для 
преобразования стандарта ОК в стон- 
дарт М несложно: 

6,5 МГц — 2 МГц = 4,5 МГи; 11] Мщ- 
6,5 МГц = 4,5 МГц. 

Из этих равенств видно, что частота ге- 
теродина конвертера должна быть рав- 
на 2 или 11 МГЦ. 

Функциональная схема конвертера 
ОК/М изображена на рис.4. Она отли- 
чается от функциональной схемы кон- 
вертера ОК/ВС (рис.2) только значени- 
ем частот кварцевого резонатора Х1 и 
пьезофильтра 72. 

Если в конвертер, собранный по схе- 
ме рис.3, установить кварцевый резо- 
натор 71 11 МГц (вместо 12 МГ\ и пье- 
зофильтр 73 4,5 МГц (вместо 5,5 МГЦ), то 
его можно использовать для модерниза- 
ции телевизоров стандарта М. 
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О.Г. Рашитов, г. Киев 


Большой популярностью пользуется модуль дистанционного 
управления МУ-55 (56). Он достаточно прост в обращении, на- 
стройке и не очень дорогой. Но у модуля имеются недостатки, 
в частности недостаточная надежность микросхем КР185ЗВГ- 
03 и КР1628РР2. 

Более совершенные, с большим сервисом, системы дистан- 
ционного управления типа МСН-501 /97/107/117/127 называ- 
ют модулями синтезатора напряжений. Они имеют графику и 
другие сервисные удобства, более надежны в эксплуатации, но 
более сложны в подключении и настройке, стоят дороже. 

Лабораторией дистанционных систем МО Согр в г. Киеве раз- 
работан модуль синтезатора напряжений МСН-117 с графиче- 
ским отображением регулировок на экране телевизора и дру- 
гими сервисными удобствами, например “голубой экран” (при 
отсутствии изображения и при автопоиске], блокировка синхро- 
низации при пропадании канала (изображение не прыгает, тай- 
мер включения и выключения ТВ на 13 часов вперед, автома- 
тическое выключение ТВ по окончании телевещания (при жело- 
нии этот режим можно отключить}, плавное переключение ТВ с 
канала на канал, плавное включение звука при переключении 
с канала на канал, отображение номера канола на экране ТВ, 
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РА 112002 


Подключение дистанционной системы МСН-117 


к нестандартному телевизору “Оризон 51ТЦ 449” 


запоминание желаемых регулировок (яркости, контрастности, на- 
сыщенности} и еще многое другое. Это очень удобное в эксплу- 


атации и надежное в работ 


В инструкции по эксплуот 
подключения его 
лений типа ЗУПЦТ и 4УПЦТ, 


а также 


е устройство. 
ации подробно описана методика 
к унифицированнь 


м телевизором 3, 4 поко- 
кратко описан способ под- 


ключения к неуни 


В статье подробно описа 


фицированным телевизорам. 


на методика подключения МСН-117 


к неунифицирова 


Для этого используют модул 
ьтра от любого телевизора 3, 4 поколений, напри- 


и плата фил 


нному телевизору типа “Оризон 51ТЦ 449Д". 
ь МСН-117 в полной комплектации 


мер, “Электрон Ц-380/382/280/282/281". 


При монт 


аже модуля МСН-117 шлейфы резать нежелотель- 


но, так как могут возникнуть проблемы при его гарантийном об- 


служивании 


и ремонте. Необходимо сделать переходники, ко- 
торые распаивают согласно рис.1. 


В телевизоре “Оризон 51ТЦ 449Д” необходимо сделать сле- 


дующее: 

1. Удалить модули МН-411, МЛУ-411 (вместе с платой фото- 

приемника). 

2. Удалить плату настройки ПИ41Т. 

3. Снять все регулировки и кнопки управ- 
ления на передней панели БУ411. 

(ТВ) 4. Удалить плату фильтра ПФ411 и вмес- 
Выв.7 Х5.ПС то нее поставить плату фильтра питания от 
Выв.8 Х5. ПС телевизора типа ЗУПИТ и 4УПЦТ. 

36 ПС 5. Сделать стабилизатор напряжения +31 
© => В из напряжения +128 В (рис.2). 

6. Собрать схему ограничителя КГИ (рис.3). 

7. Для подключения петли размагничивания 

кинескопа на разъеме Х2 провода от петли 

размагничивания распаять согласно распай- 

(тв) ке разъема Х2 АТ? телевизора “Электрон”. 


Корпус 1 Выв.1 ХМ1 А1.3.1 
Выв.2 ХМ1 А1.3.1 
Синхр. 


Выв.1 Х7 А1.2 
Выв.2 Х7 А1.2 
Выв.3 Х7 А1.2 
Выв.4 Х7 А1.2 


8. На плате АТ.1 (модуль радиоканала) 
диод Д2 убрать, а вместо резистора В7 (820 
кОм) поставить резистор сопротивлением 
4,8 МОм. 

9. Разорвать цепь блокировки АПЧГ от 
6Н.ХТ АТ. 1.3 (субмодуль радиоканала). 

10. На модуле цветности АТ.2 резистор 55 
(82 Ом) заменить на резистор сопротивлени- 
ем 1 кОм. 

11. Разорвать цепь от 5Н.Х1 А1.1.3 (от 
схемы). 

Переднюю панель телевизора можно сде- 
лать закрытой из пластмассы под цвет кор- 
пуса. 

После установки МСН в телевизор в пе- 
редней панели напротив фотодиода фотопри- 
емника сверлят несколько отверстий. Этого 
вполне достаточно, поскольку чувствитель- 
ность МСН очень высокая. 

В инструкции по установке дистанционной 


и 


Х1 -2208 


\01-/04 


01 КРЕНБА — С2 


системы МСН-117 нет схемы модуля де- 
журного режима (МДР). Она показана 
на рис.4 и практически полностью совпа- 
дает с МДР МУ-55 (56). Отличие заклю- 
чается в том, что МДР-55 (56) управляет- 
ся напряжением 5/0 В, а МДР-117 - 0/5 
В. Поэтому в МДР-117 установлен управ- 
ляющий ключ на транзисторе УТ] и рези- 
сторах К1, Е2. 

Все остальное хорошо описано в инст- 
рукции по эксплуатации дистанционной 
системы МСН-117 (60 каналов, меню, 
графика] и в РА 7/1999 (с.5}. 


УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ РАДИОПРИЕМНИКА "МЕРИДИАН РП 349° 


В.С. Попич, г. Ривне 


Недостатком приемника является низкая экономичность. Так, 


гок потребления в режиме молчания составляет = 30 мА. При- 
чиной этого является использование в качестве УНЧ (ДА?) ми- 
кросхемы К 174 УН7, которая обеспечивает выходную мощность 
не менее 0,45 Вт. Однако динамическая головка 1ГДШ-6, ис- 
пользуемая в приемнике, обладает достаточно высокой чувст- 
вительностью, так что режим прослушивания радиопередач 
при максимальной громкости практически не используется. В то 
же время входящий в состав микросхемы ДА4 (К1Т74ХАТ0} УНЧ 
позволяет получить выходную мощность не менее 0,2 Вт. 


тельно до 3 В, что 


Таким образом, если задействовать этот УНЧ, как показано 
на рисунке, то можно исключить микросхему ДА? и еще 12 де- 
голей: К21, С49Д15, СЗ5, КТЯ, СЗ9, СЗ4, С45, 20, С55, 22. 
При таком схемном решении, во-первых, уменьшается ток по- 
гребления приемника приблизительно на 10 МА, а во-вторых, 


снижается минимальное на- 
пряжение питания приблизи- 
позволяет 
использовать для питания при- 
емника не четыре, а три эле- 
мента типа 316. 
После доработки приемника 
необходимо резистором К23 
установить более низкий по- 
рог срабатывания индикатора 
разряда батарей питания. 
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ВИТАЛИЮ ПЕТРОВИЧУ СИГОРСКОМУ - 80 ЛЕТ! 


19 ноября исполняется 


фессору, доктору технич 


80 лет выдающемуся украи 


нскому ученому и педагогу, про- 


еских наук, заслуженному деятелю науки Украины, почет- 


ному радисту Виталию Петровичу Сигорскому. Виталий Петрович окончил Львов- 


ский политехнический ин 
вал. Затем работал зам. 


ститут по специальности "р 


одиотехника", там же препода- 


директора одного из институтов Сибирского отделения АН 


СССР. С 1964 г. и по настоящий день работает в Национальном техническом уни- 
верситете (КПИ). Заведовал кафедрой теоретической электроники, в настоящее вре- 


мя профессор кафедрь 
электроники (ФЭЛ). 

Виталий Петрович явл 
области электронной 


физической и биомедици 


нской электроники факультета 


яется автором более 400 научных работ и изобретений в 
ехники, в том числе около 30 монографий, многие из кото- 


рых изданы за рубежом (США, Чехия, Польша, Венгрия). Его книги посвящены теории и моделированию 


электронных схем, математическому и 


техническому обеспечению САПР, синтезу многозначных элементов 


вычислительной техники, созданию технических средств сбора и преобразования информации. Виталий Пе- 
тки докторов и кандидатов наук и с увлечением передает свои огромные знания 
студентам Национального технического университета. 


трович подготовил деся 


Две выставки 
в Киеве 


В октябре в г. Киеве 
состоялась выставка 
КИУ Н-Е $НОМ/ 2002, 
посвященная аппарату- 
ре Н-Н, НСН-ЕМЮО, и 
выставка-ярмарка, по- 
священная музыкальным 
инструментам, звуковос- 
произведению и свето- 
вому оформлению сце- 


ны. 
ВРА 12/2002 читай- 


Желаем Виталию Петровичу крепкого здоровья, творческого вдохновения и больших успехов в его бла- 


городной деятельности! 


ращоамато» =э= 0) дет 


те отчет об обеих вы- 
ставксах. 


листая старые страницы 


В статье “Кабельное телевидение от А до Я” (РА 3/1997, 
с.4] даны терминология, классификация систем кабельного 
телевидения, частотный план ТВ каналов, типовые схемы рас- 
пределения сетей. 

А.А. Ковпак в статье “Субмодуль видеоусилителей для мо- 
дуля цветности МЦ-46” (РА 7/1997, с.19} предлагает видео- 
усилители телевизоров 4-го поколения расположить на отдель- 
ной плате с последующим соединением через разъем с мо- 
дулем МЦ-46. Это обеспечивает принцип взаимозаменяемо- 
сти модулей цветности (МЦ-41, МЦ5.06}, повышает надежность 
работы видеоусилителей модуля МЦ-46. 

В.Л. Чигринский в статье “Усовершенствование старых те- 
левизоров” (РА 10/1997, с.46) предлагает использовать селек- 


торы каналов типа СКД-24 вместо селекторов ПТК-11д, СКМ- 
15 для приема ДМ-каналов. 

В.И. Нашилов в статье “Устройства дистанционного управ- 
ления” (РА 11/1997, с.42) предлагает 2 устройства проводно- 
го ДУ телевизором и видеомагнитофоном “Электроника ВМ-12”. 

В статье Н.В. Михеева “Кинескопы современных телеви- 
зоров” (РА 4/1998, с.7] дана классификация, описаны типы 
и принципы устройства кинескопов ведущих мировых произ- 
водителей. 

К.В. Рабогашвили в статье “Сопряжение зарубежных видео- 
плейеров формата УН$ с отечественными телевизорами” (РА 
4/1998, с.24] предлагает схему и описание устройства сопря- 
жения, собранного на 5 транзисторах. 
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Народная консультация 


Читатель спрашивает: "Можно ли игровую приставку "бопу Р/аубюНоп" доработать 


под МР3З-плейер?". 
Отвечает наш постоянный 


Цифровые аудиоформаты МРЗ, ААС, 
РАС, \/МА стремительно завоевывают 
мир электроники. Старший по возрасту 
в этом ряду формат МРЗ, который ино- 
гда почтительно называют “дедушкой”. 
Действительно, работы нод ним начались 
в далеком 1987 году. Мощный алго- 
ритм, разработанный учеными немец- 
кого Института Фраунгофера (Егаип- 
Когег пзНнл |медпейе ЭспаНипаеп) при 
участии Университета в Эрлангене, был 
в 1992 г. утвержден международной ор- 
ганизацией [5О в качестве стандарта 
МРЕСЛ [юуег-3 или сокращенно МР3З. 

Революционным оказался учет осо- 
бенностей слухового аппарата челове- 
ка и, как следствие, высокий коэффици- 
ент сжатия информации. В частности, 
согласно оценке экспертов, декодиро- 
ванный звуковой поток интенсивностью 
256 Кбит/с (битрейт) с коэффициентом 
сжатия 1:5,4 практически ничем не отли- 
чается по звучанию от эталонного музы- 
кального диска АиФ юСО с РСМ 16 
Зегео, 44,1 кГц. Несколько хуже воспро- 
изводятся записи МР3З с битрейтом 128 
Кбит/с (коэффициент сжатия 1:10,8), но 
получаемые при этом малые объемы 
файлов с лихвой компенсируют все не- 
достатки. 

Для прослушивания МР3З-файлов тре- 
буются проигрыватели, реализующие 
тот или иной алгоритм декомпрессии. 
Дело в том, что стандарт МРЗ не опре- 
деляет точной математической формулы 
кодирования, поэтому обратный про- 
цесс очень напоминает синтез звуков 
под определенную психовкустическую 
модель. 

Различают программные и аппарат- 
ные декодеры. Первые из них хорошо 
“прижились” в персональных компью- 
терах. Например, в операционных си- 
стемах класса \/т4о\з имеется стан- 
дартная программа “Универсальный 
проигрыватель”, которая позволяет 
прослушивать МР3З-файлы с расшире- 
ниями *.тр3, *.тЗи. Более широкими 
возможностями обладает популярный 
мультимедийный плейер \/тпАтр 
(ИНр://миимумутпатр.сот), отличающийся 
удобным интерфейсом и высоким каче- 
ством звучания при низких и высоких 
битрейтах. Системные требования к ком- 
пьютеру невелики, корректная работа 
начинается с ВМ-486 и выше. 

Аппаратные МР3-декодеры появились 
позже своих программных собратьев. В 
онце 90-х годов, благодаря достижени- 
ям микроэлектроники и удешевлению 
арт памяти, начался настоящий “бум” 
портативных МР3З-плейеров. В классиче- 
ском варианте плейер представляет со- 
бой устройство размером чуть больше 
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автор С.М. Рюмик, г. Чернигов. 


спичечного коробка с кнопками управ- 
ления и жидкокристаллическим экраном. 
В разъем на его боковой стороне встав- 
ляется миниатюрная пластиковая карточ- 
ка, содержащая НазИ-ПЗУ с записанны- 
ми музыкальными файлами. 

Композиции подбирает сам пользо- 
ватель, переписывая в карту памяти не- 
обходимые файлы через [РТ-, СОМ- или 
(5В-порты компьютера. Процесс запи- 
си занимает 5...10 мин. Для воспроизве- 
дения 68 мин высококачественного зву- 
ка достаточно 64 Мбайт емкости Назй- 
ПЗУ. Вес устройства 40...70 г, питание 
от одной или двух пальчиковых батаре- 
ек или аккумуляторов, которых хватает 
на непрерывную работу в течение 4...10 
ч. Слушают музыку через стереонауш- 
ники, в корпусе которых иногда разме- 
щается и сам МР3З-плейер. 

Радиолюбители не остались в сторо- 
не от проблем цифровой музыки. Со- 
брать МР3-плейер своими руками пред- 
ложил японский инженер-электронщик 
Такеси Акамацу (ТаКез! АКапло4з), ко- 
торый на своем сайте ПНр://ет- 
спап.огд/герой$/трс/герой_е.Инт сде- 
лал доступной электрическую схему ус- 
тройства и инструкцию по настройке на 
английском языке. Основой плейера яв- 
ляется связка трех микросхем: 
МАЗЗ507Р (Месгопа3} - МРЕС аудиоде- 
кодер; ВАСЗ550А [Мсгопаз] - стереос- 
удиоЦАП; АТ90$8515 (Анте] - програм- 
мируемый микроконтроллер [1]. Есть 
один нюанс: для прослушивания 6-8 пе- 
сен потребуется приобрести Назй-карту 
типа этайМе а объемом 32 Мбайт и 
стоимостью около 5100... 

Можно ли подобную схему приспосо- 
бить к игровой приставке “Зопу Рау ю- 
Ноп” (РЗ) Теоретически - да, причем 
вместо дорогой Назй-карты будут ис- 
пользованы дешевые и более вместитель- 
ные СО-КОМ с записями музыки в фор- 
мате МРЗ. 

Это аппаратный способ декодирова- 
ния. Однако существует более простое 
и финансово менее обременительное 
решение, с успехом апробированное 
на практике. Дело в том, что вычисли- 
тельные ресурсы Р5 эквивалентны млад- 
шим моделям Репйиут и позволяют в ре- 
жиме реального времени осуществлять 
непрерывную программную декомпрес- 
сию. 

Как Факт, в 1999 г. фирмой “Со|еп 
[еоп Сгоур” специально для РЗ были вы- 
пущены сборники музыкальных альбомов 
популярных зарубежных исполнителей. 
Количество песен, помещающихся на 
один диск, однозначно указывает на 
применение компрессии. Например, диск 
с записями группы “Меюйса” насчитыва- 


ет 43 полнометражные композиции, а 
также видеоролики, фото, цветовые эф- 
фекты, русифицированную оболочку. 

Звуковые файлы имеют расширение 
* ха. На ВМ-совместимом компьютере 
напрямую (без эмулятора) их прослу- 
шать нельзя. Это наводит на мысль о 
том, что для проигрывания на Р5 МР3- 
дисков стандартного ВМ-формата тре- 
буется создать специальный загрузоч- 
ный диск, подобный тому, который уже 
существует для игровой приставки “Зеда 
Огеатсаз! ("Ваге МР3З” фирмы “Вате”). 

Загрузочный диск работает только 
вначале, затем его необходимо изъять из 
приставки и вставить диск с МР3З-файла- 
ми. Но при поднятии крышки доступа к 
СО-КОМ в Р$ автоматически происхо- 
дит начальный сброс программ. Чтобы 
этого не происходило, следует восполь- 
зоваться механической пружиной с иглой 
от УВеоСР модуля или в электрическую 
схему Р5 ввести переключатель $А1 со- 
гласно рисунку. 

В разомкнутом положении переключа- 


“Зопу РаузЧайоп” 


$301 


“ОРЕМ” 


теля $А1 приставка работает в обычном 
режиме. При замыкании контакта ЗА] 
кнопка 5301 “Ореп” блокируется, и ста- 
новится возможным свободное подня- 
тие крышки доступа к СО-КОМ. 

Остановка за малым: нужно создать 
силами программистов загрузочный диск. 
Кстати, такой диск необходим как при 
программном, так и при аппаратном 
способах декодирования. Однако бу- 
дет ли он создан - вопрос. В последнее 
время формат МРЗ стал яблоком раздо- 
ра в борьбе транснациональных корпо- 
раций по защите интеллектуальной соб- 
ственности авторов музыкальных про- 
изведений. Американская фемида прило- 
жила много усилий, чтобы ограничить 
распространение МР3З-файлов через 
Интернет. Чем закончится эта кампа- 
ния, и как ее последствия скажутся на по- 
пулярности формата МР3З - покажет бу- 
дущее. 


Литература 

1. Портативный МР3З-плейер “М/аКо- 
паи \/АКА-МРЗ” уег. 1.1//Радио- 
хобби. - 2001. - №3. - С. 41-42. 


Доработка радиомикрофона “А]рпага ЕТР-306* 


С.В. Хацько, г. Белополье, Сумская обл. 


Родиомикрофон состоит из двух собствен- 
но радиомикрофонов и одного двухканаль- 
ного приемника-ресивера. Для удешевления 
комплекта изготовители пошли на упрощение 
конструкции и объединили выводы микрофо- 
нов. Это не всегда удобно. Лучше сделать так. 
Сначала вскрывают корпус ресивера и 
вынимают печатную плату, предварительно 
отпаяв провода, идущие к антеннам, транс- 
форматору и выключателю питания. Затем 
круглым напильником увеличивают отвер- 
стие, в котором находился выходной разьем, 


Канал "А" 
БА] 


100н 10мк 


Канал "В" 
ВА? 


В приемник 
>) 


еля или микшера. 
Для удобства подстройки частоты прием- 
ников в нижней крышке корпуса сверлят два 
отверстия диаметром 5...10 мм напротив под- 
строечных конденсаторов, установленных на 
плате. После подстройки отверстия заклеи- 
вают скотчем или изолентой. 
На одном микрофоне колечко красного 
цвета, а на другом - зеленого. Таких же цве- 
ов и светодиоды на микрофонах. Отсюда ус- 
ловное деление микрофонов на “красный” и 
“зеленый”. На ресивере установлен крас- 


1 
Канал "А" 


усилителю 


2 
2 
Канал "В" 

> 1 


и закрепляют в нем гнездо СГ-5. На плате вы- 
паивают “родное” гнездо и разрезают дорож- 
у между “минусами” электролитических кон- 
денсаторов, установленных на выходе кана- 
лов ресивера. Припаивают к “минусам” этих 
онденсаторов проводники длиной около 50 
мм. Удаляют резистор, включенный между 
выходом канала “А” и общим проводом. 
ежду выходом канала “В” и общим прово- 
дом впаивают конденсатор емкостью 10000 
пФ. Дроссели М и 12, установленные на 
плате ресивера, включают в разрывы сигналь- 
ных проводов. В разрыв общего провода, иду- 
щего к выходному разъему, включают любой 
дроссель типа Д-0,1. 

Рядом с установленным гнездом сверлят 
два отверстия диаметром 6 мм, в которые ус- 
танавливают резисторы типа СП-3-Я9а со- 
противлением 3,3 кОм. Корпуса резисторов 
и гнезда нужно соединить с общим проводом. 
Устанавливают плату на место и подклю- 
чают провода антенн, трансформатора, вы- 
ключателя. Согласно схеме риес.1 подключо- 
ют резисторы и гнездо. С помощью резисто- 
ров можно регулировать выходное напря- 
жение от 0 до 30 мВ. 

Для соединения ресивера и усилителя из- 
готавливают новый шнур (рис.2). Тип штеке- 
ров и их распайка зависят от Вашего усили- 


ный светодиод-индикатор включения пи- 
тания ("Ро\ег”) и два зеленых светоди- 
ода, которые загораются при появлении 
несущей от передатчика микрофона. 
(Своего рода “индикатор настройки”. 
Если поменять местами светодиоды, то 
при включении “красного” микрофона 
загорится красный светодиод, а при 
включении “зеленого” - зеленый. 
В процессе эксплуатации микрофона 
для улучшения качества сигнала было 
решено заменить “родные” динамичес- 
ие капсюли электретными. Для ЭТОГО НО- 
до разобрать микрофон. Делают это 
ак. Откручивают крышку отсека пита- 
ния и защитную сетку капсюля. Затем от- 
кручивают “антенну”, которая находит- 
ся под защитной сеткой (сетка навинчивает- 
ся на антенну”). Иголкой поддевают крышеч- 
у, которая закрывает выключатель питания 
и светодиод, и снимают ее. Потом вынимо- 
ют светодиод, расположенный на панельке. 
Вынимают из корпуса раму с платой. Отпа- 
ивают проводники, идущие к капсюлю, “ан- 
енне”, к контактам отсека, и снимают пла- 
гу с рамы. 
Теперь собственно о доработке (рис.3). На 
плате удаляют ВТ, С] и на их место впаива- 
ют конденсатор емкостью 10 мкФ. Осталь- 


Экранированный 
провод 


ные детали располагают со стороны дорожек 
навесным монтажом (можно закрепить тер- 
моклеем). Электролитические конденсаторы 
импортные, танталовые, малогабаритные. 
Капсюль перепиливают ножовкой по высо- 
те пополам (рис.4). В нижнюю часть встав- 
ляют кусочек поролона, а в нем горячим па- 
яльником делают посадочное место для эле- 
ктретного капсюля от импортного магнитофо- 
на. К капсюлю подпаивают кусочек тонкого 
экранированного провода и конденсатор 
емкостью 220 пФ. Клеем “Момент” вклеива- 


Эта часть 
не используется 


Мембрана 


ь м“ микрофона 


Линия 
разреза 


Конденсатор 220 пФ 


Электретный 
капсуль 


Поролон 


ют капсюль в гнездо в поролоне. Подключа- 
ЮТ НОВЫЙ Капсюль К плате, предварительно 
установив ее на раму и пропустив провод че- 
рез “антенну”. 

Собирают микрофон в обратной последо- 
вательности. После переделки может пона- 
добиться подстройка частоты передатчика. 
Для этого вращают сердечник контура, рас- 
положенного возле выключателя питания, ди- 
электрической отверткой. 

Качество сигнала после переделки резко 
улучшилось, возросла чувствительность. 
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Микросхема КА2214 представляет собой двухканальный усилитель мощ- 
ности низкой частоты. Предназначена для работы в малогабаритной ап- 
паратуре с выходной мощностью до 2 Вт при большом диапазоне напря- 


жения питания (3...13 В). 


7] РАЕ СМ№О 


РА 11'2002 


СХЕМА 
ЗАЩИТЫ ОТ 
"ЩЕЛЧКА" 


1 


[-- УСИЛИТЕЛЬ 


т 


За 


ВЫХОДНОЙ 
КАСКАД 
1 


Микросхемы КА2214 и КА2206 фирмы "Затзипд" 


Таблица 1 
Вывод Сигнал Назначение 
1 ЮРЕЕ ЕИТЕВ Вывод фильтра 
2 м1 Вход усилителя 1 
Е] МЕТ Выход обратной связи и 
коррекции усилителя 1 
4 СОМР 1 Вывод компенсации фазовых 
искажений усилителя 1 
5 В$ 1 Вывод компенсационной 


обратной связи усилителя 1 


6 ОТ 1 Выход усилителя 1 

7 ПЕ: Не используется 

8 ОЧТ2 Выход усилителя 2 

9 в$ 2 Вывод компенсационной 
обратной связи усилителя 2 

10 \У-- Напряжение питания 3...13 В 

11 СОМР 2 Вывод компенсации фазовых 
искажений усилителя 2 

12 МЕ2 Выход обратной связи и 
коррекции усилителя 2 

13 м2 Вход усилителя 2 

14 СМО Общий (входных цепей 

Таблица 2 
Назначение 


Вывод мостовой схемы включения 
Выход усилителя 2 


Вывод компенсационной 
обратной связи усилителя 2 


Общий (выходных каскадов} 


Выход обратной связи и 
коррекции усилителя 2 


Вход усилителя 2 

Вывод фильтра 

Общий (входных каскадов) 
Вход усилителя 1 


Выход обратной связи и 
коррекции усилителя 1 


Общий (выходных каскадов} 
Вывод компенсационной 
обратной связи усилителя 1 
Выход усилителя 1 
Напряжение питания 9 В 


Цоколевка микросхемы показана на 
рис.1, структурная схема - на рис.2, ти- 
повая схема включения - на рис.3. Назна- 
чение выводов приведено в табл.1 

Микросхема КА2206 предназначена для 
использования в малогабаритной аппа- 
ратуре в качестве двухканального или мос- 
тового одноканального усилителя мощно- 
СТИ НИЗКОЙ ЧАСТОТЫ. 

Напряжение питания 9...15 В. Имеет за- 

щиту от “щелчка” при включении и выклю- 
чении. 
Цоколевка микросхемы показана на 
рис.4, структурная схема - на рис.5, ти- 
повая двухканальная схема включения - 
на рис.б, типовая мостовая схема вклю- 
чения - на рис.7. Назначение выводов 
приведено в табл.2. 


Подписываюсь на Ваш журнол 3 года, хотя радиотех- 
никой занимаюсь уже более 8 лет. Пока мое радиолюби- 
тельство носило стихийный характер, я не выписывал во- 
обще никаких журналов. Ходил в библиотеку, иногда при- 
обретал нужные журналы на рынке. Каким был уровень мо- 
их знаний, таковы и потребности. Постепенно круг инте- 
ресов расширялся: сегодня нужна одна статья, завтра - сов- 
сем другая (иной тематики). Для работы и хобби нужно было 
все больше разнообразной литературы, поэтому я приоб- 
рел недостающие журналы. 

(Сначала собирал, в основном, простые схемы прием- 
ников и блоков питания, а теперь повторяю любую кон- 
струкцию. И получается! Так что большое Вам спасибо за 
такой интересный и полезный журнал! 

(Сегодня уже модными стали жалобы на плохую жизнь. 
А ведь для того чтобы она стала лучше, нужно и работать 
лучше и больше! 

Многие говорят, что у них просто нет денег на журна- 
лы и на занятие радиотехникой. Но на “посиделки” в ба- 
рах, выпивку, сигареты и наркотики деньги находятся! 
Возьмем только сигареты. За один месяц человек “проку- 
ривает” полугодовую (!) подписку на РАГО здоровье уже 
не говорю. Если же не курить полгода, то появятся день- 
ги, чтобы подписаться на те же полгода и на более доро- 
гие журналы. 


Правила приема в клуб читателей 


“Радюаматора” 


Если Вы хотите стать членом клуба читате- 
лей "Радюаматора", нужно действовать следу- 
ющим образом. 


1. Подпишитесь на один из журналов изда 
тельства: "Радюаматор", "Электрик" или "Кон- 
структор". 


2. Вышлите ксерокопию квитанции об опла- 
те (или оригинал) по адресу: 03110, редакция 
"Радоаматора", а/я 807, Киев, 110. 


3. Укажите в письме фамилию, имя и отче- 
ство полностью, адрес для связи, в том числе 
телефон, Е-тай, у кого есть. 


4. Подтверждать действительное членство 
в Клубе необходимо после каждого продления 
ПОДПИСКИ, Т.е. присылать нам квитанции на но 
вый срок. 

Соблюдение этих правил позволит Вам в 
дальнейшем пользоваться всеми правами чле 
на Клуба. С положением о Клубе можно озна- 
комиться в РАТ, 8/2002, К 10/2002. 


В одном из номеров Вы обещали 
бороться с плагиатом на страницах 


ко Д.А. “Цветомузыкальная установ- 


Первую квитанцию на 
подписку в 2003 г. прислал в 
редакцию П.В. Ушколов из До- 
нецкой области, подписавшийся 
на журналы “Радюаматор”, “Кон- 
структор”. Он зачислен 410-м 
членом Клуба читателей. 


Напоминаем, что мы продол- 
жаем юбилейную акцию к 10-ле- 
тию РА - “500х500”. Когда в Клу- 
бе станет 500 членов, мы разы- 
граем среди них 500 грн (3000 
рублей). Используйте свой шанс! 


Еще о плагиате 


Недавно я допустил серьезную 
журнала. Так вот, в статье Шандрен- ошибку, подготовив и отослав в редак- 
цию статью, которая написана на бо- 
ка” (РАЗ /2002, с.8) и в статье Янце- зе статьи из журнала “Юный техник” с 


КЛУБ и ПОЧТА 


— 


Объявления 


По нашей просьбе И.С. 
Вишневский прислал в редак- 
цию схему телевизора ВЕТ. Бла- 
годарим Игоря Степановича. 
Желающие могут получить схе- 
му. Для этого следует переслать 
на наш почтовый адрес 5 грн 
(затраты на копирование и пе- 
ресылку.. 


Так что деньги на занятие радиотехникой найти можно. 
Было бы желание! 
А.И. Мельник, г. Луцк 


ж** 


ВРА 10/2002, с.17 мы опубликовали письмо за подпи- 
сью “Федя Я” с негативной оценкой журнала и редакци- 
онный комментарий к нему. Реакция читателей последо- 
вала сразу же после выхода журнала в свет, и вот какое 
письмо мы получили по электронной почте. 

(Сначала хочу поблагодарить Вас за “Радюаматор”. Про- 
читал журнал сегодня и не найду слов по поводу письма “Фе- 
дя Я". Единственное, что просится в ответ, так это то, что ес- 
ли этот “НОВЫЙ РАДИОЛЮБИТЕЛЬ" недоволен “отстало- 
стью” журнала, то зачем он его вообще покупаете Пусть ло- 
зит в Интернете по сайтам известных фирм и ищет себе “но- 
вое”. А мы - “доярки из глухого колхоза” - будем читать свой 
любимый журнал. Я, например, мало чего повторяю из жур- 
нала, но постоянно просматриваю все схемы. Ведь кождый 
конструирует их по-своему, и даже в старых схемах есть хо- 
рошие конструктивные идеи, которые можно использовать. 
А насчет всего нового в этом номере написано на с.27 
(РАТО/2002), И я с автором вполне согласен, так как сам не 
раз наступал на эти грабли. Извините, если что-то грубо на- 
писал, но слишком меня задело это письмо. 

Александр. 


ж** 


ВРА 10/2002 на с.12 напе- 
чатано В. Власюк, а следует 
читать Н. Власюк. Приносим 
свои извинения автору и чита- 
телям. 


С большим удовлетворением изучил цикл статей А.А. Петро- 
ва “Аудиолюбителю-конструктору”, опубликованных в РА в 2001 г. 
Я постоянный читатель Вашего журнала. Увлекаюсь конструиро- 
ванием акустических систем. Благодарен автору и редакции за 
столь содержательную информацию, умелое применение которой 
обеспечит “живой звук”. 

Хочу уточнить методику расчета, которой пользовался автор при 
разработке конструкции сабвуфера-фазоинвертора с двойной на- 
стройкой, описанной в РА 9/2001, с.4, а также уточнить разме- 
ры корпуса АС, приведенные в указанной статье. Это внутренние 
или наружные размеры? 

Готов приобрести литературу по расчету фазоинверторов с 
двойной настройкой (двойного закрытого ФИ). 

Ю.Н. Шуляк, г. Хмельницкий 

Это письмо мы передали автору цикла статей, и вот что отве- 
тил Александр Афанасьевич. 

Размеры корпуса указаны наружные. Для большей жесткости 
корпуса между центрами боковых стенок каждого отсека следу- 
ет установить распорки. 

Первое упоминание в нашей литературе о закрытых фазоин- 
верторах было в “Радио” 8/1995, с.48. Сабвуферы подобных кон- 
струкций выпускают такие фирмы, как ВО$Е, АМО, КЕР, РАКА- 
РСМ, НЕС т О-ИОИСЕ, УВЕ, РЕАУЕУ и др. Данные на сабвуфер 
были заимствованы из Интернета. Позднее я узнал, что этот саб- 
вуфер был описан в “Радиолюбителе” 1/1999, с.18. Что касает- 
ся расчетов, то их нет даже в программе по расчету АС из Ин- 
тернета. 

От редакции. Информацию и программы по расчету 
акустических систем можно найти на сайте рир:/ ЛиимиНаиао.сот. 


*ж* 


У меня неисправен магнитофон РАМАЗОМС. Кажется, неис- 
правна микросхема КА2214. Если можно, сообщите данные на 
эту микросхему. 


ва В. “Музыка в цвете” ("Юный техник” 
5/1990, с.74] рисунки печатных плат 
идентичны. “Автор” даже не изменил 
сквозной нумерации деталей на прин- 
ципиальной схеме. Я ее еще в школе 
повторил и поэтому сразу узнал, ког- 
да увидел в Вашем журнале. И хотя, 
благодаря публикации, многие узна- 
ют хорошую, добротную схему, но мо- 
рально-этическая сторона вопроса ос- 
тается. 

Автор письма просил не указывать 
его имени. Порой мы просто физиче- 
ски не можем проверить на ‘авторскую 
чистоту” все поступающие в редакцию 
материалы для печати. Поэтому в РА 
1/2002, с.17 предложили читателям 
вместе бороться с плагиатом. Мы бу- 
дем последовательны в этом, благода- 
рим наших добровольных помощни- 
ков и рассчитываем на Вашу помощь. 


ЗРА-2001 


небольшими изменениями и усовер- Максим Б., Полтавская обл. 
шенствованиями. Теперь я узнал, что 
так статью писать нельзя и прошу про- 
щения. Пожалуйста, не вносите меня в 
свой “черный список”. Искренне сожа- 
лею! 

Александр П., г. Кривой Рог 

Уважаемый Александр! 

Как известно, обо всем на свете 
кто-то, когда-то и что-то уже написал 
или сказал. Поэтому в том, что Ваш ма- 
териал подготовлен на базе уже опуб- 
ликованной статьи, “криминала” нет. 
Тем более, если подготовлен “с изме- 
нениями и усовершенствованиями". 
Важно, чтобы это было оговорено и 
приведена ссылка на соответствую- 
щую публикацию. Об этом говорилось 
и в подборке материалов “Внимание, 
плагиат/”, опубликованной в РА 
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Хочу заняться ремонтом автомагнитол “мыльниц”, которых мно- 
го в сельской местности - стоят даже на тракторах. Но из 8 не- 
обходимых мне микросхем (в том числе, например, КА2206)} в при- 
обретенных справочниках нашел только одну ТРА2003. 
Валерий К., Донецкая обл. 

Данные по микросхемам КА?214 и КА2206 приведены на с.16. 


Требуется помощь 


В РА 9/2002, с.17 мы сообщали о том, что по просьбе авто- 
ра статьи “Ремонт телевизора КЕТ” Вишневского И.С. [РА 6/2002, 
с. 15] его авторское вознаграждение перечислено В. Стецюку из 
Донецкой области, просьба о помощи которого была опублико- 
вана в РА. И вот мы получили такое письмо от Влодимира. 
Хочу поблагодарить через Ваше издание Игоря Степанови- 
ча Вишневского за то, что он передал свое авторское воз- 
награждение нуждающемуся в помощи. 
Владимир, 0541О0С. 


Материалы подготовил Н. Васильев 
РА 112002 
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и компьютер 


Электроника 


|ЗЕА, 


электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


УКРАИНА РОССИЯ 

03110, Киев, 117279, Москва, 

ул. Соломенская, 3 ул. Профсоюзная, 83, корп. 3, оф. 408 
(044) 490-51-07, 490-51-08, 490-51-09 (095) 334-71-36, 785-94-75 

Е-тай: пю@зеа.сот.иа Е-тай: по@зеаги.сот 
ПИр:/Лммим.зеа.сот.иа ПЕ р:/Лллммм.зеаги.сот 


Фирма “СЭА”, основанная в 1990 году занимается поставкой на Украину электронных 
компонентов, измерительных приборов, паяльного оборудования. Наши дочерние 
предприятия “Издательство Радиоаматор” и “СЭА Аудио-Видео” успешно работают в 
соответствующих сегментах рынка. 

В программу поставок “СЭА” входит: 


° Активные компоненты: аналоговые и цифровые микросхемы, контроллеры , 
источники питания, транзисторы, диоды, светодиоды, ЖКИ, СВЧ компоненты, 
датчики таких фирм, как С!аге, Тгасо, Ра|тк, АдЙепт* Тесипоод!е$, Кто- 
Бан, МИмек, М/Ипзаг, МаНопа! Зеписоп4дисог, Вауспет, ОМ Зепсоп- 
Чисфог, Мотого!а, \5пау, Вауспет, Техаз тзгитет, РЫШрз$, Анте! 
Ат!с_, ЭТ Мсго@ектопгс$, {егпанопа! Вес{ ег, и\е!, АМО, Мт!-Стсий$ 
Апаод Оемсе$, Сургез$, ЕМе-Оп, ЕатсиИа, Затзипа, Еии, Тозпфа 
пегзй, ХИтх, А№ега, Махит, Ехаг, 2109, У4гоп Тесппо!од!е$, Вап\угоп 
Зпагр, 15осот, Ыпеаг Тесппоюд!е$, Еазутеег, Сосо, Апс, Еирес, 
Мсгостр, Ромег \едгаНоп, 1ХУ$, Еоаго, Зате$ 
Пассивные компоненты: конденсаторы, индуктивности, ферриты, 
трансформаторы, резисторы, разъемы всех типов, кварцевые резонаторы и 
генераторы, предохранители, клеммники, кнопки, переключатели, 
конструктивы, шкафы таких фирм, как Затзипа, ННапо, Уп!-Ойт, ВС Сот- 
ропеп{$ ‚Мс, Соп!5, ННаст!, Моех, Мигаа, Ерсо$, СО, СаШБег, ЕЁгап 


Вауспет, Мзпау , Ееггохсибе, АМР(Тусо), Магацага*, ЕСЕ, Оирйп, ЗАИго# 
Аа! , ЕСГ 


Измерительные приборы: осциллографы, генераторы, спектроанализаторы, 
источники питания, калибраторы, мультиметры, приборы для 
телекоммуникаций и телевидения таких фирм, как ТекКготх, Натед. ВЕНА, 
\МеНетап, ЕмкКе, В!аск Вох 


Паяльное оборудование: паяльные и ремонтные станции таких фирм, как 


М/еНег, ХеЖе, Егет, \ММге-\гар, Уе!етап, иегНих, Нагоес, Тусо, 
Еззеп{ес 


Волоконно-оптические компоненты: коннекторы, соединительные шнуры, 
адаптеры, активное оборудование таких фирм, как Моех, АдНет, АМР(Тусо) 


Мы являемся официальными дистрибьюторами в Украине следующих 


компаний: ВС Сотропет$ ‚Моех, Тежготх, Соорег Тоо|$, ш\егНих, СЛаге, 
Тусо, Тгасо, Ме!етап, НКапо, Вепа, Натед. 
“СЭА” состоит в партнерских отношениях с Вауспет, МаНопа! Зеписопдистог, 
ба| шк, И\це|!, АдЙеп{ Тесппоюд!е$, МзПау ‚ {егпаНопа! Вес#Йег, Ерсо$, Сургез$$, 
МИтек, МИпз{аг, ННаст, РИгап, Ктобиом, Апис, Ргдаго, Ееуе! Опе, Ми!-Си- 
сий$, 1ХУ$, Зате$ 
Мы постоянно расширяем Имеем большую Осуществляем продажу со |Консультируем по выбору и 
программу поставок библиотеку по всему склада и под заказ. применению компонентов ‚, 
новыми производителями || спектру поставляемой Сопровождаем заказы приборов и оборудования. 


согласно потребностям продукции. квалифицированной 
наших клиентов. технической поддержкой. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0ф.809, т/ф (044) 4905108, 2489213 многоканальные: — г.Москва, 117279, ул. Профсоюзная, д.83, корп.3, оф. 408, 


4905107, 2489184, факс (044) 4905109, е-тай:то@зеа.сот.иа, миилм.зеа.сот.иа : т/ф (095) 3347136, 7859475, е-тай: пю@еаги.сот, мии. зеаги.сот 
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Характериограф НМ6042 фирмы НАМЕС = 


Основные показатели: 

$ удобен в эксплуатации; 

$ снятие характеристик и тестирование полупроводниковых приборов; 

+ точное измерение показателей по шкалам; 

+ быстрое и удобное сравнение полупроводниковых приборов; 

$ сохранение в памяти измеренных параметров; 

$ отображение на дисплее до 5 характеристик; 

$ низкое потребление мощности. 

Характериограф НМ6042 применяется для точного отображения характеристик 
двух- и трехвыводных полупроводниковых приборов. Прибор сочетает простоту и 
удобство использования с универсальностью возможностей при приемлемой це- 
не. НМ6042 одновременно отображает до 5 характеристик полупроводникового 
прибора. Все цифровые значения параметров и данные отображаются на ЖК-дисплее с разрядностью 2х16 знаков. Тип исследуемо- 
го прибора и все возможные его параметры могут быть легко выбраны и установлены на панель характериографа. Коллекторное на- 
пряжение и токовые параметры могут быль легко изменены. Трехуровневая система ограничения мощности предотвращает выход ис- 
следуемого прибора из строя. Имеется возможность записи параметров исследуемого прибора или результатов сравнения параме- 
тров прибора. Имеется возможность использовать два курсора для перемещения вдоль отображаемых характеристик. Позиции Х и \ 
курсора отображаются на экране дисплея. Погрешность измерений составляет 2%. Измеряемые параметры включают: напряжение 
базы, ток базы, напряжение коллектора, ток коллектора, коэффициент передачи В. Динамические параметры 111, №21 и 122 могут 
быть просчитаны внутренним процессором характериографа. Входной адаптер характериографа позволяет легко подключать два ис- 
следуемых прибора для измерения или сравнения параметров. 


Основные режимы испытаний приборов: 

+ 3 диапазона коллекторного напряжений: 2 В, 10 В, 40 В с погрешностью +5%. 
$ 3 диапазона коллекторного тока: 2 мА, 20 мА, 200 мА с погрешностью +5%. 

$ 3 диапазона исследования мощности: 0,04 Вт, 0,4 Вт, 4 Вт с погрешностью 10%. 
+ Испытательные напряжения и ток базы: |5 - 1 мкА...10 мА, Ц - до 2 В +%. 


$ Погрешность измерения параметров: №11, 121, у21, В/у22 - +12%/. 

+ Исследуемые полупроводниковые приборы: диоды Зеннера, транзисторы различной проводимости и технологий. 

$ Питание характериографа от сети переменного тока напряжением 100...240 В и частотой 50/60 Гц. Потребляемая мощность 36 В.А. 
Рабочий диапазон 0...40°С. 

+ Вес прибора 5,6 кг. 

+ Габариты 285х125х380 мм. 
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Новый осциллограф семейства НР$ 


Началось производство и поставка нового осциллографа семейства НР5 - НР$40. Этот осциллограф 
является логическим продолжением ряда портативных, ручных осциллографов, предназначенных для про- 
фессионального и любительского использования в самых различных сферах. Универсальное питание, 
от сети переменного тока или батарей, делает его незаменимым при эксплуатации в нестационарных 
условиях. В отличие от предыдущих моделей осциллограф имеет оптически развязанный стык К5-232, 
позволяет исследовать сигналы и сохранять информацию на компьютере. 


Основные технические характеристики прибора НР$40: 

частота дискретизации (выборки) 40 МГц; 

максимальная частота исследуемого аналогового сигнала 12 МГц; 

чувствительность входа 0,1 мВ; 

диапазон регулировки чувствительности от 5 мВ/дел до 20 В/дел, 12 ступеней; 

диапазон изменения частоты развертки сигнала от 50 нс до 1 часа, 34 ступени; 

полная автоматическая настройка параметров; 

регулируемые параметры триггера синхронизации; 

управление позициями сигналов Х и У; 

отсчет и отображение величин в режиме мультиметра; 

измерение среднеквадратичного значения сигнала, а также измерение дБ и постоянного напряжения; 
$ использование маркеров для определения параметров амплитуды и длитель- 

НОСТИ сигнала, 
$ измерение и отсчет частоты (посредством маркеров; 

запись и сохранение сигнала (2 изображения экрана]; 

высокая разрешающая способность ЖК-экрана 192х112 точек; 

подсветка экрана; 

оптически изолированный стык К5-232 для РС; 

состав поставки изделия: осциллограф, высокоомный пробник, ударопроч- 

ный кейс, кабель для порта 5-232, чехол, инструкция по эксплуатации прибора; 

$ питание прибора от 5 батарей или аккумуляторов размера АА или сетево- ое [3 04 — Миг 

о БОбле7вт ЕЙ ЧОУЗЕУ 613218 

Пример исследования сигнала с помощью компьютера и программного обес- 

печения представлен на рисунке. 
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СЕЛЬСКОМУ УМЕЛЬЦУ 


А.А. Татаренко, г. Киев 


Проблема борьбы с грызунами, 
несмотря на огромное разнооб- 
разие защитных средств, на се- 
годняшний день остается акту- 
альной. Ультразвуковые отпуги- 
ватели мышей и крыс занимают 
здесь не последнее место. Как 
показывает практика, описывае- 
мые устройства сначала работа- 
ют хорошо, а затем происходит 
привыкание грызуна к частоте 
ультразвука, особенно это вы- 
ражено у крыс [1]. Для решения 
проблемы предлагались ультра- 
звуковые генераторы с частот- 
ной модуляцией [2, 3]. 

Предлагаю вниманию читате- 
лей еще один вариант решения 
данной проблемы. Отличитель- 
ной особенностью данной конст- 
рукции (рис.1) является измене- 
ние частоты ультразвукового ге- 
нератора, которую определяет 
генератор случайных чисел. В 
качестве его используется обыч- 
ный приемник или магнитофон (и 
музыку послушаем, и Анфиску 
напугаем). 

Устройство (рис.2] состоит из ультра- 
звукового генератора, собранного на 
специализированной микросхеме ФАП 
002, представляющей собой генеро- 
тор, управляемый напряжением (ГУН), и 
два фазовых компаратора [4, 5]. Сигнал 
с линейного выхода или динамика при- 
емника (магнитофона) поступает на вхо- 
ды УЗЧ БАТ.1 (полоса пропускания 


БАТ [М358 
ОБТ К561ТЛТ 
002 С24046В 
\01-/03 КД503 
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900...3000 Ги) и ВАТ. (100...1000 Гц). 

С выхода ОАТ.1 сигнол поступает на 
вход амплитудного дискриминатора и 
схему расширения импульсов, собран- 
ных на элементах 001.1 и 001.2, на вы- 
ходе которых формируется цифровая 
последовательность импульсов, с различ- 
ной частотой следования и длительно- 
стью, зависящая от частоты и амплиту- 
ды входного сигнала. С выхода 001.2 
импульсы управления поступают на вход 
ОЕ (вывод 5) ГУН ИМС 002 (уровень 
лог.”0"). Таким образом осуществляется 
амплитудная модуляция ультразвуково- 
го генератора. 

С выхода ОАТ.2 сигнал поступает на 
выпрямитель с удвоением напряжения 
\01-\02]. Напряжение управления 
3..5 В], величина которого также за- 
висит от частоты и амплитуды входного 
сигнала, поступает на вход управления 
СЕ ИМС 002 (вывод 9). При изменении 
напряжения на входе 002, частота уль- 
тразвука меняется в пределах 25...60 кГц. 
Получается сложная комбинированная 


1 3 


Вх. 


1. Полосовой 
2. Фильтр НЧ 


Говорит Роман Андреевич (РА) 


Поет: "За стол уселась крыса 
По имени Анфиса 
И съела...Ох! 
Печенье и сардинки 
И новые ботинки..." 


модуляция выходного сигнала, который 
с выводов 3, 4 002 через элементы 
001.3, 201.4 поступает на усилитель 
мощности, собранный на транзисторе 
УТТ, нагрузкой которого является ульт- 
развуковой излучатель. Светодиод У04 
является индикатором амплитудной мо- 
дуляции, УО5 - индикатор наличия пита- 
ния схемы, но они могут и отсутствовать. 


фильтр (900...3000 Гц). 
(100...1000 Гц). 


3. Амплитудный дискриминатор-формирователь импульсов. 
4. Выпрямитель. 
5. Ультразвуковой генератор с амплитудной и частотной модуляцией. 


6. Усилитель. 


52 


Й Г 


м и 059 


Детали. В схеме применены резисто- 
ры типа МЛТ-0,125, МЛТ-0,25, подстро- 
ечные резисторы типа СПЗ-38, СПЗ-27. 
Конденсаторы малогабаритные типа 
КМ или импортного производства. Ди- 
оды КД503, КД509, КД522, светодиоды 
малогабаритные импортного производ- 
ства, для удобства подбирают различ- 
ных цветов свечения. Импортную микро- 
схему СО4046 можно заменить К564ПТ, 
КРТ561ГГ1 (последнюю на радиорынке 
приобрести не удалось). При этом при- 
дется изменить печатную плату. Ульт- 
развуковой излучатель типа АКО5Я (на 
радиорынке стоит около 20 грн). Для 
увеличения мощности устройства мож- 
НО ВКЛЮЧИТЬ ультразвуковой излучатель 
по схеме, показанной на рис,3. Транс- 
форматор Тр] выполнен на броневом 
сердечнике типа СБ-23-17, обмотка | 
имеет 200 витков провода ПЭВ-1 
20,14 мм, обмотка || - 600 витков про- 
вода ПЭВ-1 (00,07 мм. 

Питается устройство от любого ма- 
логабаритного стабилизированного 
ИСТОЧНИКА ПИТАНИЯ С ВЫХОДНЫМ ТОКОМ 
до 200 мА (зависит от мощности излу- 
чателя). 

Наладка. После проверки правиль- 
ности монтажа наладку схемы начина- 
ют с ультразвукового генератора. Вы- 
вод 5 ИМС 002 отключают от вывода 
4 ИМС 001.2 и соединяют с общим 
проводом. Включив схему, с помощью 
осциллографа проверяют работу гене- 
ратора при отсутствии входного сиг- 
нала. Подключив к выводам 3, 4 ИМС 


002 частотомер, с помощью резисто- 
ров 11, К1З выставляют нижний пре- 
дел частоты генератора (25...30 кГц). 
Подав на вход схемы с ГЗЧ сигнал си- 
нусоидальной формы амплитудой 
50...100 мВ и частотой 800...900 Гц, с 
помощью резисторов КТ, Кб выставля- 
ют верхний предел частоты генератора 
в пределах 50...60 кГц. Изменяя входную 
частоту генератора в пределах 
50...1500 Гц, добиваются изменения ча- 
стоты ультразвукового генератора в 
указанных пределах (25...60 кГц), при не- 
обходимости ее подстраивают резисто- 
рами К1Т, К13З. При настройке генеро- 
тора УЗ может понадобиться изменить 
номиналы элементов 14, С8 в неболь- 
ших пределах. 

Аналогично настраивают усилитель 
на ИМС РАТ.] и формирователь на 
ИМС ООТ.1, 001.2: проверяют наличие 
последовательности импульсов на выхо- 
де формирователя при изменении вход- 
ной частоты в пределах 500...3000 Гц. 
После этого, восстановив схему, прове- 
ряют ее работу в целом, подав на вход 
устройства любой звуковой сигнал с 
приемника или магнитофона. При нажа- 
тии на кнопку 51 частота генератора УЗ 
понижается до уровня звуковой часто- 
ты, что облегчает контроль работы схе- 
мы. При необходимости еще раз повто- 
ряют настройку схемы. 

Данное устройство практически про- 
верено в полевых условиях, оказывает 
отпугивающее влияние не только на 
крыс, но и на собак. 


Внимание! Поскольку устройство, ис- 
пользующее излучатель УЗ, оказывает 
негативное воздействие на орган слу- 
ха человека и на мелких домашних жи- 
вотных (хомячки, джунгарики, морские 
СВИНКИ И т.д.), то во включенном состо- 
янии отпугиватель нельзя подносить 
близко к уху и использовать вблизи кле- 
ТОК С ДОМАШНИМИ ЖИВОТНЫМИ. 
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Мультиплексорный преобразователь напряжения 
с гальванически развязанными выходами 


М.А. Шустов, г. Томск, Россия 


Гальванически изолированные 
источники постоянного напряже- 
ния можно использовать для пита- 
ния операционных усилителей дву- 
полярным напряжением одинако- 
вого уровня, а также в схемах 
умножения напряжения. 


421-08 
кДБОеЗЯ 


Преобразователь напряжения (см. рису- 
нок! предназначен для получения двух но- 
пряжений ЕТ и Е2, электрически развязанных 
от источника питания. Устройство содержит 
формирователь управляюще-коммутирую- 
щих импульсов, а также электронный комму- 
татор на основе КМОП-мультиплексора. 


+9 В 


\\08, Уо1а 
19 


+Е1 


+Е2 
ЕР 
-Е1 = Мы 
г сва 
-Е2 Ты 


001 КЗЕ1ИЕЗ 
2А1 К561КП! 


Токтовые импульсы частотой порядка 
100 кГц, необходимые для работы счетчи- 
ков микросхемы 001 К561ИЕЯ, от внеш- 
него генератора прямоугольных импульсов 
подаются на ее управляющий вход. Для 
формирования последовательности уп- 
равляющих сигналов, поступающих на 
вход микросхемы-мультиплексора БАТ, 
использована диодная матрица У01-\08. 

При подаче на управляющие входы А 
и В микросхемы БАТ К561КПТ управляю- 
щих сигналов происходит последователь- 
ное подключение накопительного электро- 
литического конденсатора СЗ к источни- 
ку питания, затем к цепи формирования 
выходного напряжения ЕТ, потом снова к 
источнику питания, далее к цепи форми- 
рования выходного напряжения Е? ит. д. 

Нагрузочные хароктеристики каждого из 
источников, сформированных таким обра- 
зом напряжений ЕТ и Е2, идентичны и 
строго линейны. Эти источники электриче- 
ски изолированы от источника питания 
преобразователя (паспортное значение 
сопротивления изоляции - 1011 Ом). На- 
пряжение холостого хода на выходах пре- 
образователя практически совпадает с 
напряжением питания устройства. Пре- 
образователь не боится коротких замыка- 
ний по цепям нагрузки. 
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Автомат “Хаос” на двукристалльных светодиодах 


и компьютер 
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А.Л. Бутов, с. Курба, Ярославская обл. 


Простая игрушка из доступных деталей позволяет по- 
лучить разнообразные неповторяющиеся световые эф- 
фекты. Устройство может найти применение при ук- 
рашении небольшой настольной елочки или быть ус- 
тановленным в магнитофон, усилитель или в другие 
аналогичные устройства с сетевым питанием. Оно 
просто в изготовлении и почти не требует настройки, 
так как содержит однотипные узлы. 

Мини-автомат (см. рисунок] соброн всего на трех микросхе- 
мах малой степени интеграции КМОП-структуры (КМДП) серии 
К561 с использованием в схеме двукристалльных светодиодов. 

На логических элементах “И-НЕ” (201.1, 201.2 и 002.1, 002.2) 
собраны два генератора для управления двоичным счетчиком на 
ИМС 003.1. На ИМС 001.1, 201.2 построен низкочастотный ге- 
нератор, который переключается с частотой 2...3 Гц, на 002.1, 
002.2 выполнен высокочастотный генератор с частотой переклю- 
чения около 2,5 МГц, но работает он не всегда, а лишь тогда, ког- 
да на выводе 2 202.1 лог.” 1". Так как между выходом 001.2 и од- 
ним из входов 002.1 установлена дифференцирующая цепочка 
из конденсатора СЗ и резистора ЕЗ, то высокочастотный генера- 
тор запускается на очень короткое время. Однако этого неболь- 
шого промежутка времени оказывается достаточно, чтобы счет- 
чик 003.1 многократно переполнился и на его выходах устано- 
вилась случайная двоичная комбинация. 

Генераторы на 001.3, 201.4 и 202.3, 002.4 управляют счет- 
чиком 003.2. Работают они аналогично генераторам, рассмот- 
ренным выше. Разница ЛИШЬ В ТОМ, ЧТО НИЗКОЧАСТОТНЫЙ генеро- 
тор на 001.3, 901.4 работает несколько медленнее, чем анало- 
гичный генератор на 201.1, 201.2. Это позволяет создать более 
динамичную картину. Кроме того, применение разных генерато- 
ров для каждого счетчика позволяет уменьшить вероятность дли- 
тельного зацикливания устройства на одной световой комбино- 
ции, состоящей из двух-четырех шагов. 
Двухцветные двукристалльные светодиоды НИ-НЁ4 управляют- 
ся счетчиками 003.1, 003.2 через эмиттерные повторители на 
транзисторах УТ1-УТВ. В зависимости от того, на каком из выхо- 
дов двоичных счетчиков ВЫСОКИЙ уровень, открывается соответст- 
вующий транзистор, и зажигается красный или зеленый кристалл 
двухцветного светодиода, или красный и зеленый одновременно. 
Любой из светодиодов НИ-НМ может находиться в одном из че- 
тырех возможных состояний. Поочередно рассмотрим их на при- 
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мере НИ. Первое - ни один из кристаллов этого светодиода не 
светится, не горит и обычный светодиод НЁ6. Второе - на выво- 
де 6 003.1 высокий уровень, но на выводе 11 2ОЗ.2 низкий - тран- 
зистор УТ4 открыт, светится красный кристалл светодиода НШ, за- 
жигается и НГб. Третье - высокий уровень на выводе 11 203.2, а 
на выводе 6 003.1 лог.”0” - светится только зеленый кристалл НИ, 
также светится и НЁб. Четвертое - высокий уровень одновремен- 
но на выводах би |1 счетчиков - светятся оба кристалла свето- 
диода НИ, в этот момент цвет свечения НИ желтый, НЁ6 тоже све- 
тит, но несколько ярче, чем во втором и третьем вариантах. Та- 
ким образом, каждый из двухцветных светодиодов может светить- 
ся красным, зеленым и желтым цветами. 

Конструкция и детали. В устройстве можно использовать ре- 
зисторы типа МЛТ, С2-23, С1-4, конденсаторы типа СТ-СУ, ке- 
рамические типа КМ-5, КМ-6, КТО-17 или аналогичные импорт- 
ные, С8 типа К50-35. Транзисторы УТ1-УТ8 можно заменить лю- 
быми из серий КТЗ15, КТЗ12, КТЗ102, КТ503, $59014, $58050. Ми- 
кросхемы серии К561 можно заменить аналогичными из серий 
К564, КРТ561. Светодиоды НИ-НЁ можно заменить КИПД18А- 
М, КИПДЗ/А-М или другими аналогичными трехвыводными дву- 
кристалльными; Н5-Н8 любые из серий АЛЗ07, КИПДА0. 

Правильно собранное из исправных деталей устройство не тре- 
бует наладки и начинает работать сразу после включения. При 
желании подбором сопротивлений резисторов КТ, В2 можно из- 
менить темп переключения комбинаций. 

Все восемь светодиодов можно разместить в произвольном по- 
рядке в виде матрицы 4Х2 или в виде “линейки”. Если будет же- 
лание увеличить количество светодиодов, то можно использо- 
вать и параллельное включение дополнительных светодиодов, 
подключив их к эмиттерам транзисторов через “свои” гасящие ре- 
зисторы. 
Для питания устройства, собранного в соответствии с принци- 
пиальной схемой, подойдет любой блок питания с выходным но- 
пряжением 6...12 В и током не менее 100 мА, в том числе и сне- 
стабилизированным выходным напряжением (сетевой адаптер). 
Если яркость светодиодов НЕ5-Н(З будет избыточна, то их мож- 
но зашунтировать резисторами. При желании эти светодиоды мож- 
но заменить, как минимум, на два двукристалльных, аналогичных 
НИ-НЫ. Токая доработка не должна представлять трудностей. Воз- 
можность придумать, как ее сделать предоставляется заинтере- 
сованному читателю. Можно увеличить и число светодиодов, 

включенных аналогично 

+ НИ-НЫ, при этом не по- 

требуется дополнитель- 
ных счетчиков и транзи- 
сторов. Достаточно бу- 
дет оба кристалла “лиш- 
него” светодиода под- 
ключить через “свои” ре- 

Н5 зисторы к непарным 
И “двойкам” транзисторов. 

х К примеру, УТ и УТ8 
составляют пару, так как 
оба работают на один 
светодиод НЕА. С таким 
же успехом можно под- 
ключить “лишний” свето- 
диод и, скажем, к УТ] и 
\УТ4, которые станут пар- 
ными только для Этого 
светодиода. Используя 
такой подход, простыми 
средствами можно до- 
биться динамичных и не- 
предсказуемых эффектов. 
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Значок - проблесковый маячок 


С.В. Севриков, г. Киев 


Может изложенное покажется чудачеством, но согла- 
ситесь, что предлагаемые из года в год схемы гирлянд 
на елочку уже набили оскомину, а вот такое малень- 
кое, ярко мигающее чудо вызовет немало радости у 
ребенка. 

Предлагаемый вниманию читателей значок-сувенир (рис,1,а) был 
изготовлен на выставку как антураж на экспозицию одной из 
фирм-участниц. Сувенир выполнен в виде кожаной кепи с карман- 
чиком в передней части. На плате, прикрепляемой пластиковыми 
цанговыми заклепками к передней части кармана, размещалась мо- 
трица, состоящая из четырех семисегментных индикаторов. Нод ней 
помещен еще один семисегментный индикатор, но другого цвета 
свечения. Работой обоих индикаторов управляла переключающая 
схема, элементы которой размещались на одной плате с индика- 
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орами. Счетверенная матрица формировала фразу на английском 
языке: “Поме 106,6”. Плата прикреплялась к кепи пластиковыми за- 
лепками (рис.1,6). В карманчик кепи вложен повышающий ОС- 
ОС-преобразователь, собранный на микросхеме МАХ777. Входное 
напряжение для преобразователя подается через впаянные клип- 
сы, рассчитанные под установку никель-металлгидридного аккуму- 
лятора размером АА. Вся конструкция закрывалась хромирован- 
НОЙ фальшпанелью с вырезанными окошками под индикаторы и троа- 
фаретом в виде языков пламени факела. Иллюзию горения создо- 
вал часто мигающий светодиод, линза которого утоплена в капель- 
е полупрозрачного застывшего термоклея. 

Эта реализация положила начало созданию нескольких значков- 
сувениров других конструкций, в частности, значка в виде двух зе- 
леных змеек (окрашены зеленым цапонлаком), кусающих друг дру- 
га за хвост (рис.2). 
В змейках унификация коснулась источника питания, так как ток 
потребления значительно уменьшился. В качестве его выступила дис- 
овая литиевая батарея на 3 В, установленная в специальный 
бокс. Характерной чертой этого значка были периодически заго- 
рающиеся глазки у змеек, благодаря двум светодиодам для ЗМО- 
монтажа. Здесь также использован полупрозрачный клей, засты- 
вающие капельки которого создавали рассеивающую свет массу. 
На семисегментном индикаторе фраза на английском языке, ми- 
гающая в такт с огоньками глаз змей, гласила: “Я тебя съем”. Это 
шутка, но значок я назвал “Сердитые змейки”. 

Так как значки я стал дарить детям, то решил изготовить “доб- 
рый” значок. Теперь трафарет из двухстороннего стеклотекстоли- 


та напоминал образ бо- 
бочки Данаиды. Площадь 
раскрытых крылышек, в 
отличие от “змеек”, поз- 
волила разместить на од- 
ной из сторон неболь- 
шую солнечную батарею, 
состоящую из шести эле- 
ментов (рис,3]. 
Новым элементом этой конструкции стала клипса для дисковой 
батареи под поверхностный монтаж. Это нововведение позволи- 
ло экономить энергию литиевой батареи и установить “на борту” 
дисковые никель-металлгидридные аккумуляторы или один никель- 
кадмиевый от слухового аппарата, а также припаять к ней булав- 
ку для крепления на одежду или головной 
убор ребенка. Два светодиода, ярко вспы- 
хивая, фактически ЯВЛЯЮТСЯ проблесковым 
маячком и создают праздничную иллюми- 
нацию. Теперь фраза на индикаторе опти- 
мистично повторяет: “ГОУЕ... НЕЕ”. 
Для тех радиолюбителей, которые решат- 
ся изготовить такой значок, не обещаю 
легкой победы. Советую вспомнить про 
левшу, подковавшего блоху, так как неко- 
6 торые дорожки толщиной в доли миллиме- 
тра нужно резать вручную. Остальным мо- 
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гу предложить еще одну технологию нанесения рисунка на фоль- 
гированный стеклотекстолит. Она называется “утюжная”. Для нее 
нужна мелованная бумага и лазерный принтер. После распечат- 
ки рисунка платы на бумаге она прикладывается к стеклотексто- 
литу и разглаживается горячим утюгом. При отслаивании рисунок 
платы и надписи остаются на фолье. Два-три пробных раза и та- 
кая технология будет освоена. Долее следует обычная травка в хлор- 
ном железе. 
Детали. В схемах использованы резисторы и конденсаторы 
для ЭМО-монтажа: резисторы размером 1206; конденсатор С] - 
танталовый, размером В, 22мкФх10 В. Микросхемы: ММ74НСТО7, 
КМ7555С0, МАХ/77. Дроссель (рис.1} фирмы “Мигоа” типа 
[9Н4М220К04 $МО 22мкГн. Диод Шотки импортный типа ВАТА2. 
Индикаторы типа РЗАО8-11Е\МА фирмы “Ктобпда!, типа АС-244с 
фирмы “РагаНай!. Светодиоды типа [-955 для ЗМО-монтажа. Ак- 
кумуляторы (рис.1, 3) фирмы “Уана” У15Н, батарея (рис.2, 3) так- 
же фирмы “Уапа” СК2430; бокс для батарейки АСЕ $М№2032. 

Для фиксации схемы использованы заклепки-пистоны 5Е-355 
ПКФ “Хиус”; клипса “Кеузюпе” КСЗ006$, ВС!82РС; цапонлак; бу- 
лавка. Печатные платы выполнены из двустороннего фольгирован- 
ного стеклотекстолита толщиной 1,5 мм. 

Для подвода питания можно применить однорядные штыри типа 
РИД 406 и розетку типа ВЕ5-2, кристаллы из солнечной батареи (3 
В). Для защиты от внешних воздействий использована прозрачная 
самоклеющаяся пленка. 

Схема ВС-ОС-преобразователя представлена в журнале “Эле- 
ктрик” 3/2001, с.18. 
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Простой электронный автосторож 


А.Н. Маньковский, пос. Шевченко, Донецкая обл. 
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В радиолюбительской литерату- 
ре опубликовано множество схем- 
ных решений сторожевых уст- 
ройств для автомобиля. Предло- 
женное автором выполнено всего 
на трех микросхемах, но по сво- 
им параметрам ни в чем не усту- 
пает самым сложным. Устройство 
практически не требует наладки, 
надежное в работе. Я уже не го- 
ворю о мизерных габаритах, ве- 
се и потребляемом токе в дежур- 
ном режиме. 

Автосторож (рис.1) построен на реле 
времени, работу которого поясняет вре- 
менная диаграмма напряжений в харак- 
терных точках, изображенная на рис.2. 

При выходе из машины водитель вклю- 
чает переключатель 5А1 (© месте нахож- 
дения которого знает только он) в нижнее 
по схеме положение. Формирующей це- 
почкой К1, С1 вырабатывается положи- 
тельный перепад напряжения, который 
запускает одновибратор ОБ] (на рис.2 - 
момент времени 11]. На инверсном выхо- 
де 2001.1 - уровень лог.”0”, на прямом 
выходе 1 001.1 - уровень лог.” 1”. Уровень 
лог.” |” на входах К 003.1 и 003.2 уста- 
навливает данные О-триггера в нулевое 
состояние (на выводе 2 003.1 - уровень 
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ООТ.1 устанавливается уровень лог.” 1”, 
на выходе О (вывод 1) 201.1 - уровень 
лог.”0”. Как уже было сказано, в течение 
30 с одновибратор, собранный на 001.2 
и тритере 203.1 и 003.2, не могут из- 
менить свое состояние при срабатывании 
дверных или других контактов (датчик от- 
крытия капота, багажника, датчик раска- 
чивания автомобиля). За это время води- 
тель должен выйти из машины и закрыть 
дверь, убедиться, что закрыты капот и 
багажник. О том, что автосторож нахо- 
дится в дежурном режиме, свидетельству- 
ет свечение светодиода НИ (загорается 
через 30 с после включения переключа- 
теля 5А1). 
При открывании дверей автомобиля 
(Момент времени 13] на вход С одновибра- 
тора ООТ.2 поступает положительный пе- 
репад напряжения с выхода схемы “И-НЕ” 
(Вывод 4 202.1} и он вырабатывает им- 
пульс длительностью около 15 с (подби- 
рается подбором сопротивления резисто- 
ра Кб). Положительным фронтом импуль- 
са с инверсного выхода одновибратора 
001.2 (вывод 12] устанавливается в еди- 
ничное состояние триггер 03.1 (на ин- 
формационном входе О триггера - уро- 
вень лог.”1"). Аналогично в единичное 
состояние устанавливается тригер 203.2. 


Уровень лог.”1” на входе схемы “И- 
НЕ” (вывод 9 002.3] включает в работу 
генератор прямоугольных импульсов, по- 
строенный по схеме “И-НЕ” и собранный 
на ИМС 002.3, 002.4, резисторе 9 и 
конденсаторе С4. Требуемая частота ге- 
нерации подстраивается подбором со- 
противления резистора К9 или емкости 
конденсатора СА. 

Реле КТ периодически включается и 
выключается, и своими нормально разо- 
мкнутыми контактами включает звуковой 
сигнал, свет фар и т.п. Вместо реле К] 
можно использовать имеющееся в авто- 
мобиле реле звукового сигнала. Один 
вывод катушки реле в автомобиле уже 
подключен к плюсовому выводу аккумуля- 
тора, второй вывод реле необходимо 
подсоединить к выводу коллектора УТ2. 
Схема подключения имеющегося в авто- 
мобиле звукового сигнала изображена на 
рис.3. 

При воздействии на другие контакты 
(потчики капота, багажника, раскачивания 
и тд.) положительным переходом напря- 
жения на входе С тритер 003.2 устанав- 
ливается в единичное состояние мгно- 
венно, и об этом сигнализирует автосто- 
рож. Одним словом, автосторож реаги- 
рует на открывания дверей салона авто- 
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лог.” |", на выводе 13 003.2 - уро- 
вень лог.”0”). На входах О однови- 
братора 001.2 и тритеров 203.1 
и 003.2 - уровень лог.”0”, что запре- 
щает работу одновибратора 001.2 
и переброс тритеров 003.1 и 003.2 
в единичное состояние. 

В момент времени 12 (приблизи- 
тельно через 30 с после включения 
переключателя $А1 - настраивается 
подбором сопротивления резистора 
®6] на инверсном выходе О (вывод 2] 
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ЗАЗ 
Другие 


контакты 
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002.4 
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мобиля с выдержкой времени 15 с и мгно- 
венно реагирует при воздействии на дру- 
гие контакты. 

После того, как водитель зашел в со- 
лон автомобиля, он должен в течение 15 


Открытие дверей 


1 | ' . 
с перевести переключатель ЗА1 в верх- вых п|.. 30с 2 в, (1, | 
нее по схеме положение. [@] | : : . 
Наладка устройства сводится к под- 001.1 1 | 
бору сопротивлений резисторов КЗ, Кб ‹ | 1 
для установки необходимой длительности 
импульсов одновибраторов 201.1, 201.2 вых | | - 
и частоты переключения реле К1 подбо- @ , я 
ром сопротивления резистора ЕЯ (или 001.1 | ! | 
емкости конденсатора С4]. Если кого-то 
не устраивают предложенные выдержки | ! 
времени на установку автосторожа в де- вых , ! | 
журный режим и срабатывания реле К] [@] р ' } 
после открывания дверей, то необходимо 001.2 
пересчитать номиналы элементов КЗ, С2 о 
и Кб, СЗ соответственно. Длительность им- Е | 
пульса одновибратора равна т, КС. вых 
Следует отметить, что при исправных 
003.1 
003.2 
Г 
К 
$В1 
абы т выв 11 
Г ‘бинал ( аккумулятора Вей й Е 1 й 
у й 
К коллектору 
уг рык. 
рис. 3 | алка деталях и безошибочном монтаже ав- 
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В. Мауров “Высоковольтный генератор автомастера” (РА 
7/1998, с.25}. Предлагается устройство для проверки испров- 
ности системы зажигания автомобиля. Схема представляет 
собой импульсный генератор на транзисторах, генерирую- 
щий импульсы длительностью 2 мс с частотой 50 Гц, 


О. Левченко “Универсальный автомобильный пробник” 


(РА 7/1998, с.42]. Представлено простое устройство с 
повышенным входным сопротивлением без элементов пи- 
тания или конденсаторов. 


Н. Банделюк “Где тонко, там и рвется” (РА 4/1996, с.27), 
или о продлении срока службы автомобильных фар. 


4 РА-2002 


проверки К561ЛА7 
и 


стороннего фольгированного текстоли- 
та. Автосторож помещен в спичечный 
коробок, З@ЛИТЫЙ ЭПОКСИДНОЙ СМОЛОЙ. 

Для радиолюбителей, которые будут 
собирать предлагаемый автосторож не 
в единичном экземпляре, рекомендую 
изготовить устройство для проверки ми- 
кросхем К561ТМ2 и К561ЛА7 (рис.4). 
При исправных проверяемых микросхе- 
мах через 2...3 с после включения долж- 
ны засветиться светодиоды НИ и НЕ, 
периодически светиться и потухать НЕЗ. 


листая старые страницы 


А.М. Ермаков “Интерфейсы бытовой РЭА” РА 2-5/1996}. 
Описаны интерфейсы бытовой РЭА: 12С-ВЦ$, 5-ВЦ$, СВЦ$, 
а также программная реализация интерфейсных функций 
12С в устройстве с использованием однокристальной мик- 
роЭВМ. Затронуты вопросы практической реализации ин- 
терфейсов. 


А. Емельянов “Аквавыключатель для электроводонагре- 
вательных приборов” (РА 7/1998, с.26). Устройство приме- 
няется с целью предупреждения перегорания нагреватель- 
ных элементов этих приборов при выкипании или отсутст- 
вии ВОДЫ. 
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‚ АВТОМАТИЧЕСКИЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ СВЕТА 


С.М. Абрамов, г. Оренбург, Россия 


Предлагаемое устройство позволит вам улучшить свой быт и сэ- 
кономить финансы, благодаря возможности автоматически вклю- 
чать/выключать освещение, например, в ванной комнате, туале- 
те, что мы часто забываем, а в результате - неоправданный пе- 
рерасход электроэнергии. 

Принцип работы устройства основан на последовательном “прерывании” двух 
фотодатчиков инфракрасного излучения входящими и выходящими людьми и по- 
следующем подсчете их количества (тах - до 16 человек. 

хема выключателя изображена на рисунке. Она состоит из блока пито- 
ния (11, У013-УОТ6, С13-СТ6, 02, 07), генератора импульсов (ОТ, СТ, В1-ВЗ, 
УП, НИ), двух идентичных и первый установлен на входе в по- 
мещение (03, УОТ, УО2, С2-СА4), второй - на расстоянии 20...25 мм в горизон- 
тальном направлении (04, \05, УОб, С7-С9). Имеются также два преобразо- 
вателя импульсного напряжения в постоянное (С5, Сб, УЗ, У04, В4, 05.1, 05.2 
и С10, СТ, 07, \08, К5, 05.3, 05.4), ключ УТ2 и симистор У$1. Для управле- 
ния счетчиком 08 необходимы В5-защелки, выполненные на элементе 06. Эле- 
мент “ИЛИ” выполнен на диодах У09-\/012. 

При включении устройства в сеть напряжение со стабилизатора 02 посту- 
пает на генератор. В результате формируются импульсы, поступающие на све- 
тодиод НИ. Мощность излучения можно повысить, установив два-три таких све- 
тодиода в параллель. 

Напряжение со стабилизатора 07 поступает на схему управления симисто- 
ром. Единичный импульс, сформированный в результате заряда емкости С12, 
на входе 08 (вывод |] “запишет” в микросхему по параллельным входом 3, 4, 
5, 12, 13 нулевые уровни, так как эти выводы заземлены. Лампочка НЕ? гореть 
не будет. Импульсы, принятые и усиленные обоими фотоприемниками, детекти- 
руются и фильтруются преобразователями, и на резисторах В 4, В5 мы получа- 
ем высокий логический уровень. Для формирования крутых фронтов импульсов, 
необходимых для работы счетчика, сигнал проходит через тритер Шмитта. Вы- 
сокий логический уровень с микросхем 05.2 и 05.4 поступает одновременно 
на вход К5-защелки (элементы 06.3, 06.4). В результате на счетном входе счет- 
чика устанавливается лог."1”, а на входе направления счета (вывод 10] - про- 
извольный уровень, зависящий от переходных процессов. 


Когда человек проходит через дверь, он попере- 
менно перекрывает фотодатчики УОТ, УО2, далее от- 
крываются диоды У0 1, \О2. Таким образом, в резуль- 
тате перекрытия датчика \УО1 на выходе 05.2 появ- 
ляется лог.”0”, выход элемента 06.1 (В5-триггер} ус- 
танавливается в единицу, и будет разрешен счет на 
увеличение. На счетном входе 08 (вывод 15} устано- 
вится лог.”0”, и счетчик увеличится на единицу. Ког- 
да появится лог.”0” на выходе 05.4, В$-защелка не 
перебросится, так как она уже находится в устойчи- 

- вом положении, и на счетном входе счетчика уровень 
также не изменится. Только после того, как на выхо- 
де 05.2 вновь появится лог.” 1”, К5-тригер переклю- 
чится. Потом и на выходе 05.4 появится лог.”1”, и ло- 
гический уровень на счетном входе снова станет вы- 
Е соким. 

Е При выходе человека из помещения все происхо- 
И дит в обратном направлении. В момент, когда состо- 


05; 
КББЛТА1 


ню = яние счетчика увеличивается, на выходе 08 (Вывод 6) 
эз8 появляется уровень лог.”1”, который и открывает 
\ транзистор УГ2. Лампочка зажигается. В конструкции 
| > : применены два стабилизатора для уменьшения про- 
ИЕ никновения импульсов с генератора на вход прием- 

ника. 
= Конструкция. Устройство выполнено на двух 
= а платах: генератора (гам же расположен стабилиза- 
о тор 02} и приемника. Фотодиоды разнесены на 
578 20...25 мм друг от друга. Фотоприемники желатель- 
Згечуя но экранировать. Генератор и приемник располага- 
ют по разные стороны дверного косяка и закрыва- 


ют пластмассовыми коробочками. Если невозможно 
защитить устройство от случайного прикосновения, 


необходимо поставить оптронную раз- 

= вязку на симистор. 
Детали. Трансформатор ТТ с вторич- 
4 3 ной обмоткой, рассчитанной на 10...12 В 
& иток 200...300 мА. Можно рекомендо- 
вать использовать трансформатор ТВК- 
Я $] 1ОЛМ от черно-белого телевизора. К 
выводом 1-2 подсоединяют 220 В, а 3- 
[22 4 (13 В) используют как вторичные. Вме- 
= а + сто К561ИЕТ4 можно применить 
99% К56ТИЕТТ, для чего вывод 1 микросхе- 


угесуя 89 мы соединяют с “землей”, а вывод 9 
Ч подключают к точке соединения элемен- 
А тов 6, С12. 


[АН ПОРНЬ МОм © ЭЙ 00 пед 


О.Л. Сидорович, г. Львов 


Особенностью этого устройства по сравнению 
с аналогичными является то, что в нем в каче- 
стве датчика тока используется переход коллек- 
тор-эмиттер оконечного транзистора, благодаря 
чему напряжение на нагрузке при включенном 
устройстве по величине близко к напряжению ис- 
точника питания. 


+12В 


й 
Ут 
КТ815Г 


Вход В1 


РЭС15 


Устройство питается от сети постоянного тока напряже- 
нием +12 В, управляется током 10 мА и коммутирует ток 
2 А при падении напряжения до 0,5 В, что сопоставимо с 
контактной коммутационной аппаратурой. Ток срабатыва- 
ния защиты - 2,1 А. 

Принципиальная электрическая схема устройства изоб- 
ражена на рис.Т. Транзисторный коммутатор состоит из 
предварительного усилителя входного сигнала на транзи- 
сторе УТТ, силового ключа на транзисторе УТЗ, узла за- 
щиты на транзисторе \Т4 и схемы включения узла защи- 
ты на транзисторе УТ2 и реле КТ. Устройство работает сле- 
дующим образом. При поступлении на его вход открыва- 
ющего сигнала в виде напряжения положительной поляр- 
ности открывается транзистор \УТ1, а затем и транзисто- 


УТ2 ав) 
КТЗ61Г УТЗ 
КТ837У 
® г. 
т 
[= | 
[г г 


ры УТ2 и УТЗ. Открытый транзистор УТЗ подсоединяет на- 
грузку Кн к источнику питания, а открытый транзистор УТ2 
- обмотку реле К1. Реле К] срабатывает, и его контакты 
КТ.1, переключаясь, подсоединяют базу транзистора УТ4 
через резистор К8 к коллектору транзистора УТЗ. 

Узел защиты приводится в рабочее состояние после от- 
крытия транзистора УТЗ, так как время включения узла за- 
щиты состоит из суммы времени отпира- 
ния транзистора УТ2 и времени срабаты- 
вания реле КТ, что значительно больше 
времени включения транзистора УТТ. В 
номинальном режиме падение напряже- 
ния на насыщенном транзисторе УТЗ со- 
ставляет не более 0,5 В, и транзистор УТ4 
закрыт. При перегрузке транзистор УТЗ 
выходит из состояния насыщения, на нем 
возрастает падение напряжения и насту- 
пает момент, когда его величина доста- 
точна для открывания транзистора УТ4. 
Открытый транзистор УТ4 шунтирует пе- 
реход база-эмиттер транзистора У\ТЗ, и 
он закрывается. После запирания тран- 
зистора УТЗ база транзистора УТ4 ока- 
жется подсоединенной через резистор 
КВ и сопротивление нагрузки Вн к отри- 
цательной шине, и транзистор УТ4 осто- 
ется открытым, блокируя транзистор УТЗ. Через на- 
грузку протекает небольшой ток, максимальная ве- 
личина которого (в случае короткого замыкания) 
обусловлена резистором К8. После устранения пе- 
регрузки для возобновления работы коммутатора 
необходимо снять и вновь подать управляющий сиг- 
нал. 

Устройство включения узла защиты выполняет в 
коммутаторе двоякую функцию. Во-первых, оно обес- 
печивает беспрепятственное включение силового 
ключа УТЗ. При отсутствии данного устройства тран- 
зистор УТ4 был бы подготовлен к открытию по цепи: 
плюс источника питания, эмиттер-база, резистор №8, 
сопротивление нагрузки Кн, общая шина и уже по- 
сле открывания транзистора УТТ был бы открыт и сво- 
им переходом коллектор-эмиттер блокировал бы от- 
крытие ключа УТЗ. 

Во-вторых, являясь одновременно устройством с задерх- 

кой включения транзистора УТ4, оно дает возможность при 
помощи данного коммутатора включать нагрузку с боль- 
шим начальным током. Порог срабатывания защиты мож- 
но увеличить, включив последовательно с транзистором \УТ4 
диод, как показано на рис.1 пунктиром. 
Конструктивно коммутатор выполнен на печатной пла- 
те (рис.2, масштаб 2:1] размером 20х35 мм. Для умень- 
шения габаритов конструкции все элементы установлены 
в вертикальном положении. На транзистор УТЗ устанавли- 
вается дополнительный теплоотвод в виде алюминиевой 
пластины размером 20х20 мм и контактный лепесток, к ко- 
торому припаивают провод выхода и нижний по схеме вы- 
вод резистора №8. 
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время работать нормально, если не пользоваться самыми чувствительными 
диапазонами измерений (1 или 3 мВ). Но после перехода на эти диапазоны, 
а также на 1 или 3 В, стрелка микроамперметра начинала вдруг совершать 
колебательные движения, показания то появлялись то исчезали. Нередко для 
их возникновения достаточно было всего лишь аттенюатором переключить 
диапазон измерений. Чаще стрелка “шалила” после подачи входного изме- 


> МИЛЛ И ВОЛ ьтмет ОВ ряемого напряжения. Все бы “ничего”, но в диапазоне | мВ стрелка могла 
Ф заходить в правый сектор шкалы прибора, из-за чего измерения становились 
= невозможными. Частота колебаний стрелки находилась в пределах несколь- 
[-] я А.Г. Зызюк, г. Луцк ких Гери Наибольшим неудобством было появление колебаний и в диапо- 
зоне 1 или 3 В. Ослабление сигнала в 1000 раз производится входным от- 
с тенюатором напряжения (К1-ЕЗ, С1-СЗ, $1.1]. Коэффициент усиления всей схе- 
Е Без преувеличения скажем, что милливольтметры типа 83-385 (см. РИСУ- мы вольтметра остается неизменным как в диапазоне 1 мВ, так и в диапо- 
= Нок} являются надежной аппаратурой. Но приходит время ремонта любой, зоне | В (гоже и для 3 мВ или 3 В]. Понятно, что мы столкнулись с паразит- 
р пусть даже самой надежной электронной техники. Один милливольтметр ти- ными связями между каскадами, приводившими схему к самовозбуждению на 
па ВЗ-З8Б работал без единого ремонта достаточно долго (с 1987 г.), одно- инфранизких частотах. 
= ко со временем стала возрастать погрешность измерения напряжения на НЧ Поиск дефектов по земляным шинам ничего не дал. Все конденсаторы око- 
(На частотах менее ТкГц показания превращались в своеобразную индика-  зались исправными. Полностью избавиться от данной проблемы удалось ус- 
5 цию} тановкой в схему дополнительного элемента - стабилитрона типа КС213 МДТ”) 
Поиск неисправности привел к электролитическому конденсотору С12 (200 — рабочий ток его небольшой, но несмотря на это вышеуказанный дефект ус- 
ыы мкФхб,3 В}, значительное уменьшение емкости которого привело к образо- транили полностью. Стабилитрон подпаян со стороны печатных проводников 
ы ванию фильтра ВЧ, что уменьшило амплитуду сигнала (на низких частотах] на плоты вольтметра параллельно выводам конденсатора Сб. После этого 
= входе основного усилителя напряжения сигнала (транзисторы УТ7-УТЯ). Ко- вольтметр стол работать ничем не хуже других своих “собратьев”. Его вла- 
г ие усиления по а данного усилителя должен быть около — делец впоследствии признался, что этот прибор страдал от паразитной ге- 
2 а моет О исправный устранила погреш-  нерации уже давно, если вообще не с момента приобретения... . 
ы Еще у одного милливольтметра ВЗ-З8Б довелось менять сгоревший сете- 
о Укозанный конденсатор дополнительно шунтироволся пароллельно вклю- вой трансформатор. Свободного пространства внутри корпуса милливольт- 
= ченным конденсатором 73-1 7 (1 мкФх6З В). Это способствовало некоторо- метра предостаточно, но найти аналогичный трансформатор не удалось. По- 
м му уменьшению нелинейности АЧХ милливольтметра на частотах более сот- этому был подобран сетевой трансформатор с двумя отдельными вторичны- 
Ф ни кГц, р . ми обмотками, которые затем соединили последовательно. Необходимо что- 
= Второй аки нляЮ 83-385, требовавший ремонта, вообще не проявлял ни- бы при нагрузке около 0,2 А напряжение на его обмотках было не менее 
м каких признаков “жизни”, кроме свечения сетевого индикатора - светодиода 17 В (2х17 В). Если есть выбор, то предпочтение отдаем тороидольному ис- 


\УД27. 

Поиск дефектов привел к блоку питания вольтметра: отсутствовало напря- 
жение +15 В на выходе двуполярного стабилизатора напряжения [гранзис- 
торы УТ12-УТ15}, Причиной этого был обрыв перехода база-коллектор тран- 
зистора УЗ типа КТЗ15Г. Вместо транзистора КТЗТ5Г установили транзи- 
стор типа КТЗТО2В, что полностью восстановило работоспособность милли- 
вольтметра. 

С третьим милливольтметром возиться довелось больше. Он мог какое-то 


полнению трансформатора или экземпляру с малой величиной тока холос- 
того хода (\„ не более 10 мА). 

Следует учесть, что схема прибора довольно чувствительна к электромаг- 
нитным наводкам, о чем свидетельствует отклонение стрелки измерителя до- 
же при снятии половины защитного кожуха милливольтметра. 

Литература 

1. Милливольтметр ВЗ-ЗВБ. Паспорт 1986. ЯЫ 2.710.087П. 
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Предложен способ изготовления ъ [т 
пит: |[ОНШИИЮИН ЦЛЯ Крепления батарейки в ПК 
ния, позволяющего без паек на мате- 
ринской плате закрепить новую бата- 
рейку в ПК, в случае, если в конструк- С.А. Елкин, г. Житомир 
ции материнской платы это не преду- 
смотрено. 

В современных компьютерах держатель 
батарейки выполнен в виде отдельного узла, 
который позволяет пользователю производить 
ее замену. В связи с малым током потребле 
ния необходимость в этом возникает только 
по истечении ее физического срока хранения. 
Чаще всего потребность в замене возника 
ет при покупке подержанного компьютера. 12 |рис. 1 | из 
Если конструкция крепления батарейк 
(рис.1) такова, что ее элементы 2, 4 выпол 
няют две основных функции - механическую 
(крепят собственно саму батарейку (7] при по 
мощи взаимного соединения с ее электрода 
ми (3, 6) точечной сваркой на некоторой вь 
соте над материнской платой) и электричес- 
кую (являются токонесущими электродами (2, 
4), которые запаяны (5, 8) в (1) материнскую 
плату). Если в нужное время и в нужный мо- &З 


мент приобрести в торговой сети такой сбо- 

рочный узел нельзя и нет особого желания | 

демонтировать материнскую плату, выпаи- + 

вать старые и запаивать новые элементы 4 | ы 
рис. 4 
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крепления батарейки, то при наличии неко- 
торых слесарных навыков, эту проблему мож- [рис. 3 | 
но решить. 
Для этого необходимо самостоятельно из- 
готовить кронштейн для крепления батарей- 
ки, конструкция которого в сборе изображе- 
на на рис.2. Кронштейн изготовлен из текс- 
олита по размерам, приведенным на рис.3. 
В качестве материала для прокладки (рис.4] 
использован электрокартон. Кронштейн (рис.2] 
является объединяющим элементом, позволя- 
ющим зафиксировать батарейку типа СР 
ИТНУМ СЕЦ с напряжением 3 В на материн- 


ской плате, использовав при этом элементы вается новая батарейка (7). Затем, придерживая 
крепления от старой батарейки. сборку, с натягом устанавливают кронштейн. 
После изготовления кронштейна, при помо- Усилие прижима зависит от точности изготовле- 
ци тонкого плоского ножа с односторонней ния кронштейна и при необходимости может ре- 
заточкой, изготовленного из ножовочного полот- гулироваться высотой прокладки (6). 
на, необходимо отделить негодную батарейку от Данный кронштейн установлен в моей по- 
элементов ее крепления. Затем в зазор между держанной “четверке” выпуска 1996 г., изго- 
материнской платой и нижней контактной пло- товленной в Италии, в которой, по неизвест- 
{адкой устанавливается проклодка (6}, после это- ным мне причинам, “села” батарейка. ПК 
го между нижним и верхним контактными элек- безотказно работает с таким приспособле- 
родами с соблюдением полярности устанавли- нием уже в течение полугода. 


ПРИНОСИТ НАМ НЕ ТОЛЬКО ВРЕД ПРОСТАЯ ПАЧКА СИГАРЕТ 
[или о том, как без сомнений решить проблему измерений] 


Ю.М. Быковский, Севастополь 
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Читатель может удивиться столь странному названию статьи, но имен- них нужно сделать шире другой, например, 10 и 7 мм соответствен- 
но фрагменты этой самой пачки, уже сделавшей свое "грязное" дело но. Полоски сложить бумажным основанием друг к другу так, чтобы ис- 
и опустошенной, будут объектом нашего внимания. ключить касание фольги по краям. Приподняв одну из наиболее до- 
Нередко возникает необходимость измерить ток, например, при оцен- ступных батареек отсека питания устройства (не обязательно крайнюю), 
ке энергопотребления в различных режимах работы плейера, дикто- сложенные полоски вводят в зону открывшегося контакта и устанав- 
фона, фотоаппарата и т.д. Для этой цели, как известно, необходимо ливают батарейку на место, как показано на рисунке. Таким обро- 
включить измерительный прибор в разрыв цепи питания устройства. Од- зом, бумажная основа фольги обеспечивает разрыв цепи питания, а 
нако конструктивное исполнение современных электронных устройств ее фольгированная проводящая поверхность выполняет функцию про- 
(Малые габариты, хороший дизайн, скрывающий все вспомогательные водников для подключения измерительного прибора. Щупы прибора 
узлы и усложняющий доступ к ним), как правило, ставит в тупик "иссле- желательно снабдить зажимами типа "крокодил", что освободит руки 
дователя", не планирующего "крупномасштабных" работ с разборкой для переключения режимов работы исследуемого устройства. 
конструкции и пайкой ее элементов. Есть очень простое и красивое ре- Рассмотренная технология прекрасно подходит и для случая, когда 
шение указанной проблемы, заключающееся в следующем. необходимо оценить остаточный ресурс батареи питания по степени 
Из фольгированной бумаги, используемой во всех сигаретных пач- "провала" напряжения на ней под нагрузкой. Этот известный факт объ- 
ках, нужно вырезать две полоски длиной около 5 см, причем одну из ясняется тем, что по мере старения батареи (по сроку использования] 
возрастает ее внутреннее сопротивление, которое совместно с сопро- 
тивлением нагрузки составляет делитель напряжения. При замыкании 
внешней цепи происходит бесполезное подение напряжения на внут- 
реннем сопротивлении, а его "остатки" прикладываются к нагрузке. В 
этом случае полоски сигаретной фольгированной бумаги, предвари- 
тельно сложенные вдвое фольгой наружу, зажимают во внешних кон- 
тактах батарейного отсека. 

(Сочетание обоих приемов позволяет выполнить одновременно рас- 
смотренные измерения (см. рисунок. 

Примечание. В качестве рабочего материала с аналогичными свой- 
ствами с успехом может быть использована фольгированная бумага, 
применяемая для обертки некоторых шоколадных конфет. 
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Седьмая специализированная @й 
выставка систем и средств безопасности 


На выставке, проходившей в Киеве 
с 22 по 25 октября, представлено 
оборудование всех видов охраны: ох- 
рана объекта, личная, пожарная, за- 
щита информации от несанкциони- 
рованного доступа (НСД]), обучение 
персонала и т.д. 

Особенно широко представлена 
экспозиция, посвященная охране и 
управлению удаленными объектами. 
Это интегрированные системы видео- 
наблюдения на базе ПК с удален- 
ным контролем и передачей видеосиг- 
нала по телефонной или локальной 
компьютерной сети, с записью полу- 
ченной информации. Например, ин- 
формация с 16 видеокамер (их коли- 
чество не ограничено} поступает на 
центральный пульт (монитор), где осу- 
ществляется ее просмотр с разной 
скоростью кадров/сек. С пульта цен- 
трализованной охраны осуществля- 
ется управление поворотными уст- 
ройствами видеокамер и исполни- 
тельными внешними устройствами 
(`урникеты, ворота, шлагбаумы и т.д.). 
Радует тот факт, что программное 
сопровождение таких комплексов вы- 
полнено нашими соотечественниками, 
чего не скажешь об аппаратном обес- 
печении. К сожалению, очень много 
“железа” импортного производства, 
которое на выставке продавалось 
представителям охранных и досмотро- 
вых служб предприятий и фирм. 

А вот выпуск специальных конст- 
рукций турникетов различных моделей 
уже освоен нашими предприятиями. 
Полезным дополнением для обору- 
дования проходной станут пластико- 
вые пропуска и специализированные 
АРМы для табелирования рабочего 
времени. 

Безопасность предприятий любого 
профиля деятельности, фирм и банков 
включает в себя не только видео- и 
аудиоконтроль, анализ сигналов, ре- 
гистрируемых датчиками (представ- 
лен очень широкий их ассортимент: 
пьезодатчики, давления, вибрации И 
т.д.), но и защиту информации от 
НСД. Эта защита реализована с ис- 
пользованием электромагнитных по- 
лей, генераторов шума, компьютер- 
ной обработки данных, передавае- 
мых по сетям. Представлены МНОГОКО- 
нальные комплексы и устройства ре- 
гистрации речевых и факсимильных 
сообщений с возможностью обнару- 
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жения, хранения и просмотра полу- 
ченной информации. Интересна тех- 
ническая реализация систем защиты 
“закрытых” конференций, совещаний, 
где используются устройства, также 
отечественного производства, для 
поиска средств негласного съема ин- 
формации. Здесь же представлено 
оборудование для защиты, идентифи- 
кации и уничтожения документов - от 
матриц голограмм с многоуровневой 
защитой от подделок и счетчиков 
банкнот, до уничтожителей докумен- 
Тов. 

Организаторы выставки не обошли 
вниманием нашу доблестную пожар- 
ную охрану, работающую под деви- 
зом: “Лучше предотвратить пожар, 
чем тушить его”. А предотвратить по- 
жар в технике, на производстве и в 
быту можно, используя огнеупорные 
строительные материалы (выдержи- 


вают 10=11000 С}, которые могут 
служить к тому же прекрасным отде- 
лочным материалом. Датчики дыма и 
температуры разных типов возвестят 
о появлении возможного очага возго- 
рания. Системы тревожного опове- 
щения или автодозвона подадут сиг- 
нал тревоги на центральный компью- 
теризированный пульт пожарной ох- 
раны. Для огнеборцев специалистами 
разработано защитное снаряжение, 
в том числе на основе композитных 
материалов. Впечатляет ОДИН ИЗ ЭКС- 
понатов выставки - огромные брони- 
рованные ворота, не подверженные 
НИКОКОМу ОГНЮ. 

Если у Вас есть дачка всего-то это- 
жа на два-три со всеми “наворотами” 
современной цивилизации или дача в 
виде автомобильного “кунга”, где хро- 
нятся “драгоценные” грабли и лопаты, 
то эта выставка для Вас! И не только... 

Квартиру или дачу также можно 
полностью оснастить системами защи- 
ты и оповещения, представленными в 
залах выставки. Аудиовидеодомофо- 
НЫ С защитой от вандалов оповестят 
консьержа или хозяина о визите гос- 
тей. Датчики и видеокамеры, усто- 
новленные в квартире, подадут сигнал 
тревоги по желанию хозяина на пей- 
джер, централизованный пульт охра- 
ны или запишут полученную аудиови- 
деоинформацию на “винчестер” ПК. 
Воспрепятствуют несанкционирован- 
ному проникновению в помещение 
защелки и замки сложной конструк- 
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ции, в том числе электромеханические 
и электронные, пластиковые карты с 
магнитной полосой, механические ма- 
стер-ключи, автоматика для ворот и 
шлагбаумов. Если непрошеные гости 
все же побывали в квартире, на по- 
мощь придут сотрудники правоохра- 
нительных органов. Экспертам-кри- 
миналистам разных профилей пред- 
назначены как переносные кейсы, так 
и стационарное оборудование для 
проведения экспертиз: криптологиче- 
ских, трассологических, баллистичес- 
ких, анализа речи, экспертизы доку- 
ментов и т. д. Внушает трепет и кол- 
лекция огнестрельного оружия, произ- 
водимого одной из украинских фирм, 
глушители к оружию, резиновые ду- 
бинки, защитные щиты и шлемы из 
ударопрочных материалов, спецоб- 
мундирование. 
Немного “обделенными” в плане 
технического оснащения оказались 
сотрудники ГАИ: помимо традицион- 
НЫХ МИГОЛОК, проблесковых МОЯКОВ И 
средств принудительной остановки 
автотранспорта, представлен ком- 
пьютерный комплекс для идентифика- 
ЦИИ автомобильных номерных знаков. 
Однако представителей личной ох- 
раны, в отличие от ГАИ, можно было 
бы экипировать “до зубов” не выходя 
за пределы выставочного комплекса: 
от камуфляжа и бронежилета до бо- 
евого огнестрельного оружия и обо- 
рудования для обнаружения взрыв- 
ных устройств. Изделия специального 
назначения и аксессуары из нату- 
ральной кожи предназначены только 
для “крутых” телохранителей, посколь- 
ку имеют не менее “крутые” цены. 

Представленные в широком ассор- 
тименте источники и системы беспе- 
ребойного энергоснабжения обеспе- 
чат надежную работу охранным сис- 
темам в любое время суток, зато ме- 
нее обширна экспозиция, посвящен- 
ная средствам защиты от краж тово- 
ров в магазинах. 

Но это чисто субъективная оценка. 
В целом выставка оставляет ощуще- 
ние надежности и защищенности от 
посягательств на личную и обществен- 
ную собственность не только просто- 
го обывателя, но и “крутого” бизнес- 
мена. Вопрос в том, сколько все это 
разнообразие оборудования и 
средств охраны будет стоить для про- 
стого смертного? 


Цифровые потменциометры 


Цифровыми потенциометрами регулируют яркость и контрастность ЖКИ дисплеев, гром- 
кость и тон звучания акустической аппаратуры, организуют автоматическое регулирование уси- 
ления, настройки, заряда батарей. Они широко используются в персональных компьютерах, в 


телекоммуникации, контроллерах и аппаратуре пром 


значения. Монолитное исполнение с одним, ДВУМЯ, С 


се и цифровым регулированием обеспечивает повы 
туры на контроллерах, снижение потребления элект 


ышленного, бытового и автомобильного на- 
естью потенциометрами в одном корпу- 
шение технических характеристик аппаро- 
роэнергии, улучшение массогабаритных и 
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чении питания и вручную. Потенциометры обладают линей- 


051867 00__|П ‚ трехпроводный 
Вн СО 
Ее эксплуатационных характеристик. 
та Установка положения движка происходит под управлением процессора, что обеспечивает 
сохранение установок при отклю 
®) 20 ными и логорифмическими характеристиками. 
и Основные характеристики цифровых потенциометров приведены в таблице. Внешний вид кор- 
ый" О Ы В пуса и назначение выводов потенциометра 051267 показаны на рис.1, 051668 - на рис.2, 
№ — 051669 - на рис.3. Внутренняя структура 251267 - на рис.4, 051668 - на рис.5. 
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Секреты ЕРТ-порта. Буфер 


В.Б. Ефименко, г. Киев 


Схема буфера порта поможет решить многие про- 
блемы. Например, если вы настраиваете систему, в 
которой задействован ЁРТ-порт, и не представляете, 
какими неисправностями может обернуться ваш экс- 
перимент для компьютера или если хотите доско- 
нально разобраться в работе [РТ-порта. 

Наиболее распространенная проблема, возникающая у про- 
граммистов и тем более у пользователей, при работе с двоич- 


ными и даже шестнадцатеричными данными - это взаимосвязь 
систем исчисления. Большинство пытается просто запомнить таб- 
личные соответствия чисел в различных системах (табл.1). А ведь 
существует несколько про- 
—. го согласно __ Таблица 1 
рым можно легко перево- Десятичные | Шестнадцо- |Двоичные 
дить числа из одной систе- теричные 
мы исчисления в другую, и С С О 
никаких таблиц запоминать 5 5 Ото 
нет необходимости. 3 3 0011 
Итак, в табл.1 приведено 4 4 0100 
соответствие чисел в раз- 5 5 0101 
личных системах исчисле- 6 6 0110 
ния размером в полубайт. 7 7 т 
Для того чтобы пояснить 8 8 1000 
именно такое соответствие 7 7 1001 
чисел, сделаем небольшой г : т 
экскурс в историю элек- т2 С 00 
тронной техники. 18 Б 1101 
Цифровая электроника 14 Е 110 
появилась именно тогда, 15 Е ии 
когда для представления чи- 
сел решили применить двоичное кодирование числа. Примени- 
ли закон двойственности нашего мира: вправо-влево, вперед- 


назад, есть-нет, ну и, конечно, 0-1. Все мы привыкли к десятич- 
ной системе исчисления, изобретенной арабскими математика- 
ми, где разрядность (декадность} представляемого числа всегда 
представлена кратной десяти плюс остаток. Но вот проблема - 
при использовании двоичного счета в десятичной системе у нас 
теряется шесть комбинаций кода и при этом все равно необ- 
ходим старший четвертый разряд. Пробовали считать в вось- 
меричной системе, но в наше время она почти полностью “от- 
мерла” по причине неудобства пользования. При использово- 
нии четырех разрядов двоичная система позволяет использовать 
шестнадцать комбинаций кода (от 0 до 15 включительно). А при 
организации переноса значения старшего разряда тетрады 
(гетрада - четырехразрядный блок] особым образом появляет- 
ся возможность считать и в десятичной системе. 
Именно так появилась двоично-десятичная система, о кото- 
рой вы наверняка слышали и видели в схемах и справочниках 
по ИМС двоично-десятичных счетчиков. Эти микросхемы имеют 
аппаратную реализацию переноса значения старшего разря- 
да тетрады при достижении значения внутренних регистров, рав- 
ного десяти. Примером такой микросхемы может служить ши- 
роко известная ИМС КРТ5ЗЗИЕб. Но писать числа в двоичной 
системе неудобно, на них тратится слишком много “чернил и бу- 
маги”. Писать в десятичной системе тоже неудобно, получает- 
ся постоянная путаница с разрядами. Поэтому появилась сис- 
тема исчисления, которую назвали шестнадцатеричной. 
Чтобы сохранить для всех шестнадцати комбинаций одно 
знакоместо, вместо цифры 10 стали писать букву “А”, вместо 
11 - букву “В” и так далее до цифры 15, то есть использовали 
первые буквы английского [латинского] алфавита. В двоичной и 
шестнадцатеричной системе существуют два очень важных мо- 
мента, из-за которых часто происходит путаница. Если десятич- 
ные числа пишутся старшим разрядом слева, а младшим - 
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спрова, то двоичные и шестнадцатеричные пишутся по точно то- 
кой же закономерности. Посмотрите на любое двоичное чис- 
о в таблице, где самый младший разряд - правый крайний. По- 
кольку байт имеет восемь бит, то есть две тетрады соответст- 
енно, то в нем этот принцип так же сохранен. Правая тетра- 
а несет младшие значения, левая тетрада - старшие значения, 
апример: 0=001, 1=ОТВ, 10=0АК, 15=0РВ, 16=Т0В, 20=144, 
4=408, 65=418, 240=РОВ, 255=ЕЕ1. 

Теперь нужно объяснить, почему нет необходимости запоми- 
нать таблицу двоичных значений. Обратите внимание на то, кок 
изменяется значение самого младшего двоичного разряда. 
Оно изменяется с каждым следующим числом. Это значит, что 
ноль в этом разряде будет появляться через шаг. В следующем 
разряде значение будет изменяться через два смежных числа 
(через два шага соответственно). В третьем разряде ноль - че- 
тыре первых значения, после чего четыре шага этот разряд име- 
ет значение единицы. Потом снова четыре шага будет ноль. Са- 
мый старший, четвертый разряд, изменяет свое значение че- 
рез каждые восемь шагов. Таким образом, запомнив эту зако- 
номерность и имея начальное значение 0000, можно быстро 
и просто выяснить двоичное наполнение любого шестнадцате- 
ричного числа. Кстати, именно поэтому разряды именуют как 
1,2, 4, 8. 

Немного математики. Так как мы будем подавать на регист- 
ры и шинные формирователи определенные комбинации битов, 
то необходимо знать, каким образом влиять на эти комбина- 
ции. Возьмем простейший вариант - один байт. Данному фор- 
мату кратны практически все шины компьютера. Напоминаю, 
что шина - это группа проводников, объединенных по функци- 
ональному назначению. Например, шина адреса, шина данных 
и шина управления присутствуют почти в любой компьютерной 
системе. Самое важное, что следует запомнить, это базовые ком- 
бинации битов (см. табл.2). Из них мы потом будем собирать 
байты необходимой нам конфигурации. 

Поскольку в тех- 
нике работают от- 
дельные сигналы и 
их комбинации, а в 
виртуальном мире 
программ все пред- 
ставлено числами, 
то абсолютно логи- 
чен вывод о том, 
что нам надо свя- 


стноо-е 


Таблица 2 


теричное 


4 00000100 
8 00001000 


4 


зать одно с другим. [80 [10000000 | 
Так как каждое чис- 


ло имеет свою уникальную битовую маску, то посредством обык- 
новенных математических операций можно влиять на взаимное 
расположение и состояние отдельных бит. Например, нам на- 
до включить (установить в единичное состояние} биты 1, 2 и 5. 
Самым простым решением будет просто сложить друг с другом 
соответствующие числа: 1+2+16=19 или 1+2+101=1З в шест- 
надцатеричной системе, что в двоичной системе равно 
00010011Ь. Основные трудности возникают при работе с язы- 
ками программирования высокого уровня, так как практичес- 
ки ни один из них не позволяет работать с операндами в дво- 
ичном представлении, хотя двоичный формат в задачах такого 
типа является самым наглядным и простым в обращении. Логич- 
ным будет вывод о том, что методом вычитания чисел можно пе- 
ревести отдельные биты в нулевое состояние. Например, в 
имеющемся байте нам надо перевести самый старший бит в ну- 
левое состояние, то есть соп!=Буе-128. Если нужно сбросить 
в ноль самый старший и самый младший биты, то сопзЕ=Буе- 
(128+1)=Буе-129, где число 129 раскладывается как 


129=811=100000016. Однако не стоит увлекаться. Сделав од- 
но лишнее вычитание, вы можете попасть в область отрицатель- 
ных чисел, а это приведет хоть и к предсказуемому, но неже- 
лательному результату. Напоминаю, что в абсолютном большин- 
стве случаев в качестве знакового используется самый старший 
бит. Но данное правило не следует учитывать при работе с без- 
знаковым представлением (форматом] данных. 

При использовании формата, учитывающего знак, количест- 
во всех возможных комбинаций автоматически уменьшается 
ровно в два раза. Например, если максимальное количество 
комбинаций однобайтового числа равно 256, то с учетом зна- 
ка оно становится равным 128. Почти во всех форматах чисел 
для определения знака используется один бит. Максимальное 
количество комбинаций для двухбайтового беззнакового числа 
равно 65536, с учетом знака оно уменьшается до 32768. На 
первый взгляд может показаться, что наиболее серьезные про- 
блемы возникнут при движении бита вправо и влево. Однако 
все решается довольно просто: 

2*2=4=000000105*000000106=00000100Ь. 

Проведем подобную операцию еще раз: 

4*2=8=000001005*000000106=00001000Ь. 

При выполнении операций умножения и деления следует по- 
мнить о том, что результат может получиться в два раза боль- 
ше, чем форматы делимого, делителя или множителей. Особен- 
но существенен этот вопрос при программировании на Ассем- 
блере. При использовании ассемблерных инструкций ОМ (де- 
ление], где в регистре АХ должно находиться делимое, а в 
восьмибитном регистре или ячейке памяти находится делитель, 
частное от деления получается в регистре АГ, а остаток - в ре- 
гистре АН. Используя инструкцию МИЁ (умножение, при умно- 
жении множимого и множителя размером в байт получают ре- 
зультат размером в два байта. Множимое должно находиться 
в регистре АЁ, множитель может находиться в регистре или па- 
мяти, а результат - в регистре АХ размером в два байта. При 
умножении двухбайтовых операндов множимое должно находить- 
ся в регистре АХ, множитель может находиться в регистре или 
памяти, а результат получается в регистровой паре ОХ:АХ. 
Будьте внимательны! Ассемблер является самым свободным 
языком. Это язык машины и она его понимает лучше и коррект- 
нее чем любой другой. Кроме того, следует учитывать, что лю- 
бой оператор языка “высокого” уровня на самом деле являет- 
ся лишь вызовом соответствующей ассемблерной процедуры. Яр- 
чайшим примером может служить РАЗСАЕ, имеющий поразитель- 
но много аналогий с Ассемблером и сохранивший самые не- 
удобные правила предварительного задания типов переменных 
и построения процедур при существенном проигрыше в эффек- 
тивности написания, отладки и выполнения программы. Он но- 
поминает простую оболочку для работы с ассемблерными биб- 
лиотеками. 

Для преобразования байтов в языке Ассемблера имеется мно- 
жество инструкций: 

ВО. - сдвиг байта или слова побитово влево, количество сдви- 
гов (бит) помещается в регистр С. 

УНЕ - аналогично КО1. 

ЗАЕ - аналогично КОГ. 

ВОК - сдвиг байта или слова побитово вправо, количество 
сдвигов [бит) помещается в регистр СИ. 

УНК - аналогично КОК. 

ЗАК - аналогично ВОК, но с учетом бита знака. 

ВС! - сдвиг байта побитово влево через флаг переноса СЕ, 
количество сдвигов (бит) помещается в регистр С|. 

ВСК - сдвиг байта побитово вправо через флаг переноса СЕ, 
количество сдвигов [бит] помещается в регистр С|. 

АБС - сложение байта или слова со значением бита пере- 
носа. 

АМР - инструкция операции логического “И” над однобайто- 
выми или двухбайтовыми операндами. 

ТЕЗТ - данная инструкция производит операцию аналогично 
АМО, выполняет проверку байта или слова на заданную ком- 


бинацию битов. Различие в том, что данная инструкция не из- 
меняет результирующий операнд, а воздействует лишь на ре- 
гистр флагов. 

ОК - инструкция операции логического “ИЛИ” над однобай- 
товыми или двухбайтовыми операндами. 

ХОК - инструкция операции логического исключающего “ИЛИ” 
над однобайтовыми или двухбайтовыми операндами. 

МОТ - изменяет значения битов в операнде на противопо- 
ложные. Операндом может быть байт или слово в регистре или 
памяти. 

В программе “бегущего огня” (см. РА 7/2002] можно было бы 
вместо инструкций МИЁ и ОМ использовать какие-либо из вы- 
шеперечисленных инструкций, что только ускорило бы ее выпол- 
нение. Инструкции МИ и ОМ выполняются за большее коли- 
чество тактов процессора. 

На инструкциях АМО, МОТ, ОК и ХОК следует остановиться 
особо. Почти всегда они дублируются в языках высокого уров- 
ня и понимание алгоритма их работы принципиально необхо- 
димо для наших задач. Наиболее наглядно результаты их ра- 
боты предстов- 
лены в табл.3. 

Корректный 
формат напи- 
сания — этих 


11000101| [11000101 [11000101 
функций (рас- [10000001 [бтотттбо [111001 [0тт00ттО 
положение 


скобок и т.п.) в языках высокого уровня смотрите в руководст- 
вах на соответствующий язык. 

Конструируем байты. Для того чтобы лучше понять, каким об- 
разом мы получаем байт заданной структуры, рекомендую 
воспользоваться удлинительным кабелем (РТ-порта и линей- 


Таблица 3 


ов 
тотооотт [тотоббттпотобот [пото00тт 


ным индикатором так, как это описано в РА 6, 7/2002. Распо- 


ложите линейный индикатор 


рошо видны 
ния. Для вкл 


‚ и попробуйте 


так, чтобы его показания были хо- 
выводить в порт различные значе- 


ючения и выключ 


ения различных устройств, подклю- 


ченных к [РТ-порту, можно воспользоваться прямыми констан- 
тами, но намного удобнее собирать необходимую структуру бай- 
та из готовых фрагментов, как бы по шаблону. Ниже приведен 
один из возможных способов этой операции на языках програм- 
мирования Бейсике и Ассемблере. 


На Бейсике: 

опдеу!се1=1 ‘переменной присваиваем число (битовую маску) 
устройства 1 

опдем!се2=2 ‘переменной присваиваем число (битовую маску) 
устройства 2 

опдеу!се5=16 ’переменной присваиваем число (битовую маску) 
устройства 5 


ои{тазК=опдеу{се1+опдем 1 се2+опдеу!се5 '’складываем все числа 
(битовые маски) 


0и{ адгезз, ошбтазкК ‘выводим в порт, собранный из частей байт 


На Ассемблере: 
опдему!се1 96 01! :; переменной присваиваем число ( 
‚ устройства 1 
опдему!се2 96 021 : переменной присваиваем число ( 
‚устройства 2 
опдему!се5 96 108 ; переменной присваиваем число ( 
‚ устройства 5 


< 


товую маску) 


< 


товую маску) 


< 


товую маску) 


а00 а|, опдеутгсе] 
а40 а|, опдемтсе2 
а00 а|, опдеу!се5 
оу 9х, адгез$ ; устанавливаем адрес порта в регистре 0Х 


ои1 9х, а! ;выводим в порт по адресу в ОХ байт из АЁ 


‚ складываем битовую маску с содержимым в А[ 


Теперь вы знаете, при помощи каких операторов и инструк- 
ций можно получать заданную комбинацию битов. Комбинируя 
их, вы можете получить неограниченно много способов пост- 
роения байта необходимой вам конфигурации. 
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ЛАЗЕРНЫЕ ДИОДЫ ФИРМЫ $НАКР 


Основная группа лазерные диоды предназначены для использования в СО- - 5 
КОМ, БУО-КОМ и выпускаются в корпусах, представленных на рис.1, двойные *’ 
лазерные диоды - на рис.2, инфракрасные лазерные диоды малой мощности в Е 
- на рис.3. Параметры лазерных диодов приведены в таблице. 
40 
Лазерные диоды красного цвета малой мощности 
Длина Оптическая Импульсная Епиззюй рой 
Тип Применение Особенности  |волны, нм мощность, мВт оптическая 2 65.6. 9 025 
еее 
мВт 
СН06507В2А__|2\УО/ОУО-КОМ Общего назначения | _650 7 - 
СН0650752А руБ/УБ-ОМ 650 7 А —= 
СН16507АЗА РуБ/эУБ-ОМ 650 7 Г | 
СН1650752А__|2\УО/ОУО-ВОМСамогенерирующий | _650 7 
СН06510В2А__2\УО/ОУО-ВОМ Малый рабочий ток_| _ 650 10 р } 
ге Газег сЫр. * 
Лазерные диоды красного цвета большой мощности 05 мк 
[10515 РУР-в [Стандартная 635 30 50 Велес риие — Е 
скорость записи 
СНО6535В2В РУО-К Стандартная 635 30 50 у 
скорость записи > | 
СН0655082В РУО-К двоенная скорость 635 50 70 > 
Ваписи ы 
Двойные лазерные диоды (красный + инфракрасный) 
СН20707А2А__2\УО/ОУО-КОМ Малый рабочий ток _| 780/650 | __7 (для каждого - Тоегапсе +0.2щт ® . 
СН2070752А __РУб/ОУО-ВОМСамогенерирующий [780/650] _7 (для каждого) | __- | о 
©Н20795АбС |РУО-КОМ-+СОКУдвоенноя скорость |780/650| 7 [для красного} | 135 (для ея 
Ваписи 95 (для инфракрасн.|инфракрасн.} : Е У оно аеее ры 
р Тегтта! соппесНоп 
Инфракрасные лазерные диоды малой мощности 
СН17805В2А5 мы Общего назначения | 780 5 - а ЕаВБУ ОТВ 
ао 
СН1780502А$ | СО-КОМ/СР Малый рабочий ток 780 5 хх хх 
ауд 
Инфракрасные лазерные диоды большой мощности ва  Мопйог Гавег Мопиог 
СН0788502С СР-В/ВМ/ —|Макс. скорость х12 780 85 120 @1о4е рвоюфове 4оде рвоюфюде 
СНО7895А6С СР-В/ВМ/ Макс. скорость х16 780 95 135 © @ 
СНО7ВТНА2С | СО-В/В\ 780 ШО @Н06507В2А @Но6507В2В 
СНО781.А2С СО-В/ВУ/ 780 120 рис. 1 | 
Е 
ыз 
> 
а й 
Е у 
— м 
® 
№ сар 21аз; 
| 1 МеабрпиелеоЁ епиззюл ро СХ Фиесвол) 
= 222 МвабелтелеоЕ етуззют роли (7. Фтесвот 
Е: 5.00.1 (Меабеитен ое 
95.6* 9025 #2 а т атас робот 
а 040.08 сепего! 05.6) 
Епиз$1оп рони Е 
р 71.2048 Е 
ы ЕЕ 
< Вегегепсе рапе + 
> 
$ 4-90.45+01 Е м 
$ 
Ж1 : Оипепзюп теазигей аё ]еаЯ ы 
Базе 
Таегаисе 40.2 №2 : Ут 0.6 йот геегепсе 
рапе 
4 № 
о а 
х = Тоегапсе 0.2тт 
зо о + - | (>: Вебегепсе майез 
© а | = 
2 х 1 вм с 
| р 1 то 
Тегтита! соппесНоп 8 
у а? 
Вей азег ШагейТачег МогногРО Вед азег шеи МошиогРО Тегтта! соппесНоп 
Ф (© @) ©) © © Род рожегзарму Зшяе роет зирр1у 
2х хх 
аеЕ Мопиог Тазег Мопиог 
Чю4е рвоюфюде Чю4е рвоофове 
м 
[@) ® 
НОО АЕА ОВ ©Н17805В2АЗ ©Н17805В288 
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ПОДКЛИЮЧЕНИЕ `ОАЕЛМИСАУ 
ТЕЛЕВИЗОРУ И УЬА-МОНИТОРУ 


С. М. Рюмик, г. Чернигов 


Игровая приставка “ОЭгеатсаз!” 
стала первой в своем классе, обла- 
дающей доступом в Интернет, Для 
комфортного серфинга по Всемир- 
ной паутине нужно позаботиться о 
качестве телевизионного изобра- 
жения, Как его улучшить простыми 
способами, а также как подклю- 
чить к приставке УбА-монитор, рас- 
сказывается в настоящей статье. 
Любителям справочных материа- 
лов будут полезны обобщенные 
схемы входных цепей мониторов и 
телевизоров, а также назначение 
контактов их видеоразъемов. 

2002 год. Отечественный рынок игровых 
приставок занимают 4 модели: “Оепау”, 
“беда Меда Оиме-!", “Зопу Р!ауюНог”, 
“беда Огеатсаз" (ОС). Лидером “четвер- 
ки”, безусловно, является ОС [1], посколь- 
ку время дорогостоящих приставок таких, 
как “РоузюНоп 2”, “Х-Вох’, “СатеОибе” 
у нас еще не наступило. 

Сильная сторона ОС - это возможность 
работы в Интернете через встроенный мо- 
дем со скоростью до 33,6 Кбит/с. Судите 


Контакт 
разъема 
«АУ ОЧТ» 


=1.5...+1/5 


сами, все необходимые составляющие име- 
ются: во-первых, разработан русифициро- 
ванный Интернет-браузер “ОгеатРаззрой/” 
с поддержкой импульсного набора номе- 
ра, во-вторых, к ОС вместо джойстика 
можно подключить [ВМ-клавиатуру через 


Г ва + ся 


ШО 


недорогой переходник, в-третьих, для путе- 
шествия по Всемирной паутине можно ис- 
пользовать любые Интернет-карточки от 
любых провайдеров. Одна незадача - про- 
смотр мелких текстовых сообщений на эк- 
ране телевизора требует орлиного зрения, 


+58 = "АМ СОТ" С№602а < 
8322 510 — К323510 
+ 2 смо |1 
1С304:1 < р # р 
|| СЕЗОБ АОН. 2 
а 22 мкхб В твзо" || 8324 АОБ-Е |3 
рос " " 100 
бро и ВВ\ к +12В |4 
В328 510 —— 329 510 ый. 
1С304:7 = У В 
\] 8330 НОЕ 
22 мкх6 В ТВ303 У$УМС | 8 
Сброс < ме "ВВ\/" й 
г вв м НЗУМС [9 
Н=у [10 
В42075 — СЕ403 
ТКВАО1:к = о | — У-ОЦТ [12 
[ 6419 150 
<\ + 13 
— 14 
Я 204011 | 840475 |^- Е 
| ч < + в 
р >. 
ыы 204021 [ 840575 |^ 
| а | +12 В 
— `СЕ401 *| 406 13 1С101: 
1С401:30 = га 2% 
20402.2 | 2406 75 
< >> +3,3 В 
й 2403 14 : 
. из 1С101:хх 
ыы 254012 {| 840375 | 
Е 
ЕЁ402_15 1С401:52 
. = 
1С401:39 = Бат | Е 70603.1 
| вый ии 
2-41 16 1С401:53 
& 2 
ое 20401 4 | В401 75 20603.2 
| сое Ра 


СЕ4О1 220 мкхб В; СЕ403 100 мкх 6 В; [С101 $Н-4; [С304 №ММ2100; 
1С401 $ЕСАЗ15-6258; 20401, 20402, 20603 - РЕМЕК 6,8 У 


Таблица 1 


Режим работы, наличие сигнала 


ТВ-ВЧ, ТВ-НЧ | ТВ-ЕСВ 


Имеется 


АЧО-К | Звук (пр.)_| Вых. 
АЧО-Ё Вых. 


Звук (лев.) 


то 


-1,5...+1,5 


Имеется Имеется 
Имеется Имеется 


Имеется 


2 
Е 

4 
5 
6 | УСА | Режим | Вход | 0/+33 [+33 [0 [+331 0 | 
7 0/+3,3 Го | 
8 0/+3,3 0,15/20 мс (отриц. 
я 
-0,5/+01 
1 [С-ОЧТ | _ Цвет ___| Вых. | +0,6..-+1,8 | Имеетя | 0 [0 | 
12 [ УООТ | Яркость _| Вых. | 0..+2 | Имеетя | 0 [0 | 
13 [ УОЕО | ПЦТС _| Вых. | -1..+1 | Имеетя | 0 [0 | 
14| В | Синий [Вых | 0..+14 | [0 [| Имеется | Имеется | 
15| С | Зеленый | Вых. | 0..+14 | 0 [| Имеется | Имеется | 
16 [в [ Красный [ Вых. [ 0..+14 [| 0 [| Имеется [ Имеется | 


+33 +331 0 


Смесь У-5ЗУМС и Н-ЗУМС 


сибирского терпения и большой смекалки, 
иначе не удастся распознать и половины 
слов, состоящих сплошь и рядом из расфо- 
кусированных букв. Виной тому телевизи- 
онные искажения и помехи, а также физи- 
ческие ограничения на разрешающую спо- 
собность и на диаметр светового пятна ки- 
нескопа. 
Существуют ли способы улучшения эк- 
ранной картинкие Ответ положительный, но 
для начала следует четко уяснить возмож- 
ности видеографической системы ОС. 
Назначение выводов разъема “АУ 
ОЧТ”. Для подключения ОС к телевизору 
служит 16-контактный экранированный 
разъем с маркировкой “АУ ОЦТ” (рис.1), 
расположенный на задней панели при- 
ставки. На рис.2 показана схемотехника 
подводящих цепей, а в табл.1 - назначе- 
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ние сигналов и электрические характери- 
стики разъема. Перечень особенностей: 
ферритовые фильтры Н-401-Н.407 уменьшо- 
ют уровень излучений и имеют сопротив- 
ление по постоянному току не более 0,5 
Ом; симметричные стабилитроны 704071, 
70402, 70603 (напряжение пробоя 6,8 В} 
защищают ОС от наводок и статического 
электричества; транзисторы ТВЗОТ, ТКЗ03 
открываются по сигналу сброса на 0,4 с 
после подачи питания, тем самым, устра- 
няя щелчки в динамиках при переходных 


"АМ ОЧТ" 
С№602а ‚<< 
Гао 
ГАу- [8 -- 
ы 


Огеатсаз* 


процессах [2]. 

ВОС впервые среди игровых приставок 
была введена система внешнего управле- 
ния видеорежимами. Это означает, что 
подачей определенных уровней на входные 
контакты разъема “АУ ОЦТ” можно изме- 
нять формат видеосигналов. Например, в 
исходном состоянии контакты 6 и 7 разъ- 
ема СМ602а “висят в воздухе”. Напряже- 
ние на них составляет +3,3 В за счет “ри|- 
ур” резисторов 609, ВбТО, при этом фор- 
мируется обычный телевизионный сигнал 


Антенна 


"АМТ ПМ" 


модулятор 


НКТ-8830 


"ТУ ОЧТ" 


Огеатсаз{ 


ХР1 (аудио правый, красный) 
ХР2 (аудио левый, белый) 


ХРЗ (видео, желтый) 


Таблица 2 


Уровень сигнала, Сопротивление 
0 <] 


1 
Е 
| 


О.ьь 0,2...2 В 


ПЕТРЕ 
ПЕНИ 


Ч» 0,7_В; О 


0...2 В — ТУ 


Чак 0,7_В; Ч 


0 

;5..8В- 
\УМае зсгееп ТУ; 
95...12 В - АУ 


Вход >10 кОм; 
выход <1 кОм 


0...2 В 


тах пост 


> 


Сопно]] 
у 


Стоупа (Соттоп] 


РА 11'2002 


Чак 0//_В; Ча 0...2_В 


0...0,4 В - МУдео; 


стандарта РА!-4,43 для европейской или 
МТ5С-3,58 для американской модели. За- 
мыкание между собой контактов 1, 6, 7 
разъема СМ602а приводит к подаче на 
входы УСА и КСВ логических нулей и, как 
следствие, к удвоению частоты строчной 
развертки и изменению габаритных разме- 
ров картинки в соответствии со специфи- 
кацией УСА-монитора. 

Выходные сигналы разъема “АУ ОПТ” де- 
лятся на 3 группы: аудио (1), видео (2), пи- 
тание (3. 

1. Сигналы АУО-К, АЧО- - это соответ- 
ственно правый (®СНТ) и левый (1ЕЁТ) ко- 
налы звукового сопровождения. Сигналы не 
имеют постоянной составляющей, что от- 
мечено в табл.1 отрицательными значени- 
ями напряжений. В играх ОС по аналогии 
с “Рюуюйоп” имеется опция выбора “Сте- 
реозвук” или “Монозвук”. В последнем слу- 
чае звуковые сигналы смешиваются как в 
левом, так и в правом каналах в одинако- 
вой пропорции. Тем не менее, принято 
считать левый канал АЦО- ведущим при 
воспроизведении монозвука. 

2. Сигналы УЗУМС, Н5УМС предназно- 
чены для синхронизации соответственно 
кадровой и строчной разверток телевизо- 
ра или монитора. По стандарту они име- 
ют ТЛ-уровни, но пониженной амплитуды, 
поскольку питание выходной микросхемы 
1С401 производится от источника +3,3 В. 

Сигнал Н+\, называемый иногда “сте- 
реосинхро”, представляет собой оддитив- 
ную смесь импульсов синхронизации кад- 
ровой и строчной разверток отрицатель- 
ной полярности. Его особенности: низкое 
выходное сопротивление, отсутствие по- 
стоянной составляющей, пониженный раз- 
мах амплитуды импульсов “от пика до пи- 
ка” (‘реок-ю-реак”). 

Сигналы С-ОЧТ, У-О\Т служат для под- 
ключения телевизоров, имеющих четырех- 
контактный вход 5-\'ео. Таких моделей в 
последнее время становится все больше и 
больше. 

Сигнал УЮЕО - это стандартный ПИТС 
(полный цветовой телевизионный сигнал, 
пропущенный внутри ОС через раздели- 
тельный электролитический конденсатор 
СЕ4О1 емкостью 220 мкФ. Зачем нужна та- 
кая большая емкость? Если рассматривать 
цепочку СЕ401К406 как фильтр, то его ча- 
стота среза ‚= /6,28*СЕ401*6406]=9,6 


Гц должна быть ниже, чем частота кадро- 
вых синхроимпульсов, равная 50 Гц. 

Сигналы К, С, В - аналоговые. Они со- 
держат информацию, необходимую для 
прорисовки красного, зеленого и синего лу- 
чей кинескопа. Каждый из сигналов разде- 
лен по амплитуде на 256 “ступенек”, ито- 
го суммарное количество возможных в ОС 
цветовых оттенков составляет 
256х256х256=16777216. Уровни сигна- 
лов постоянно меняются во времени. Мак- 
симальный размах составляет 1,4 В, но 
при внешней нагрузке 75 Ом он уменыша- 
ется вдвое. Частота повторения сигналов 
К, С, В жестко привязана к сигналам 
УЗУМС и Н$УМС. 

3. Сигналы +5 В и +12 В поступают не- 
посредственно с платы питания ОС. Они 


ХР1 "5САБТ" 


Х$1 
"МБЕО-М” 

Х$2 
"АЦОТО-М" 


предназначены для питания внешних уст- 
ройств, таких как модуляторы, преобразо- 
ватели, коммутаторы. Токовая нагрузка не 
должна превышать 100 мА по каждому 
выходу. Напряжение пульсаций в канале +5 
В составляет менее 5 мВ, в канале +12 В 
- 20...40 мВ. Выходы питания защищены от 
короткого замыкания в нагрузке на об- 
щую цепь СМО. 

Рассмотрим по порядку все возможные 
варианты подключения ОС к телевизору и 
монитору. 

Режим подключения ТВ-ВЧ. Ос- 
новным режимом работы ОС является ТВ- 
ВЧ. По крайней мере, такой вывод напра- 
шивается после покупки приставки, когда 
внутри картонной коробки обнаружива- 
ется ВЧ-модулятор дециметрового диапа- 
зона волн (ДМВ). 

На рис.3 схематично показано соеди- 
нение ВЧ-модулятора НКТ-8830 ("Мйзитг) 
с ОС, телевизором и антенной. Выбор на- 
правления передачи сигнала к телевизору 
от игровой приставки или от телевизион- 
ной антенны производится автоматически 
после включения (выключения) питания ОС 


Если ДМВ-канол в телевизоре отсутству- 
ет, неисправен или имеет низкую чувстви- 
тельность, то можно перейти на метровые 
волны (МВ), воспользовавшись ВЧ-модуля- 
тором от приставки “Зеда Меда Пиуе-" 
(рис.4). Ответную часть разъема “АУ ОПТ" 
вместе со шнуром можно заимствовать от 
ДМВ-модулятора. 

Общий недостаток схем подключения 
ТВ-ВЧ - это двойное преобразование ча- 
стоты в радиоканале телевизора, сначала 
ДМВ-ПЧ или МВ-ПЧ (промежуточная час- 
тота}, затем ПЧ-ПИТС. В результате снижс- 
ется отношение сигнал/шум, что может 
проявляться в виде белых “снежинок” на эк- 
ране телевизора или в виде периодическо- 
го срыва синхронизации. Кроме того, воз- 
можен “муар”, то есть легкие волнистые по- 
лосы поверх изображения из-за биений в 
детекторе аудио- и видеосигналов. Устро- 
нить двойное преобразование частоты 


УОл 
вз/ 
К 75/ ДК 


\02 


К микросхемам телевизора 


\04 
В8|/ и 
75|/ /\ в1з 


24...100 к 


\01-\05 2ГЕМЕК 9,1 В; С4-Сб 0,1...10 мк 


рис. 7 


можно с переходом к режиму ТВ-НЧ. 

Режим подключения ТВ-НЧ. Прок- 
тически все современные телевизоры име- 
ют входные разъемы для видео- и аудиосиг- 
налов низкой частоты. В рекламных про- 
спектах указывается их назначение: “Пря- 
мое подключение к видеомагнитофону, ви- 
деокамере и игровым приставкам”. 

Различают два стандарта: азиатский - 
круглые гнезда КСА диаметром 8 мм с 
маркировками “АУБЮ-ММ”, “УБЕО-М”, 
они же “тюльпаны”, они же разъемы 
“Стсй”; европейский - прямоугольная ро- 
зетка ЗСАЕТ размерами 42,5х12,5 мм, 
она же “Реше!’, она же еигосоппесюг или 
евроразьем, она же скарт. 

Модой последнего времени стало раз- 
мещение в телевизорах разъемов обоих 
стандартов одновременно. На рис.5, 6 по- 
казаны варианты подключения ОС в режи- 
ме ТВ-НЧ к разным типам входных разье- 
мов. Если используется сигнал УЮЕО (кон- 
такт 13 разъема “АУ ОПТ”), то изображе- 
ние будет цветным в стандарте РАЁ или 
МТ5С. При неисправности цепи МОЕО 
можно воспользоваться сигналом У-ОЦПТ 
(Контакт 12 разъема “АУ ОЦТ”), но тогда 
картинка будет черно-белой. 

В табл.2 приведена раскладка сигналов 
разъема ЭСАКТ. Следует помнить, что хо- 
тя реально контактов в разъеме 20, но кон- 
такт 21 - его металлический корпус. Неда- 
ром число 21 фигурирует в условном обо- 
значении разъема при заказе: ЭСАКТ-21К 
розетка, ЗСАЕТ-21М вилка. Со стороны 1 
левизора входное сопротивление по цепи 
АЧОЮ обычно превышает 10 кОм в по- 
лосе частот 20...20000 Гц при номинальной 
ЭДС звукового сигнала 0,5 В. По цепи 
УОЕО входное сопротивление составляет 
75 Ом при размахе видеосигнала 0,7...1,4 


[Ф) 
т 


На рис.7 приведена типовая схема вход- 
ной части, применяемая в современных 
телевизорах. Не все из перечисленных на 
схеме элементов обязательны для установ- 
ки, например защитные стабилитроны мо- 
гут отсутствовать или заменены двумя ди- 


одами - к питанию и на общий провод. 

Звуковые сигналы АПО-[, АУР-В могут 
подаваться на стереовходы телевизора 
(если таковые имеются) или на активные 
внешние колонки (что предпочтительнее). В 
остальных случаях придется довольство- 
ваться монозвучанием. Качество воспроиз- 
ведения звука соответствует музыкальным 
СР. Кстоти, их тоже можно прослушивать 
на этой игровой приставке через специоль- 
ное экранное меню. Верхняя частота диа- 
пазона составляет 17...20 кГц. Для мелома- 
нов можно посоветовать высококачествен- 
ный стереоусилитель с сабвуфером. 
Физическая реализация соединений ре- 
има ТВ-НЧ производится при помощи от- 
дельно приобретаемых кабелей или само- 
дельных экранированных жгутов. Цепь 
УОЕО желательно вести коаксиальным ка- 
белем с волновым сопротивлением 75 Ом. 
В целях уменьшения взаимных наводок ка- 
бели иногда выполняют с двумя раздельны- 
ми проводами общего провода: для аудио 
- от контакта 1 разъема “АУ ОПТ”, для ви- 
део - от корпуса разъема “АУ ОПТ”. На 
рис.8 для примера показан внешний вид 
кабеля “ОС-А\У”, имеющий схему, аналогич- 
ную рис.5. 

(Продолжение следует] 


Литература 

1. Рюмик С. “Огеатсаз-32/128” или 
появление 256-битных приставок от- 
кладывается. / /Радиомир. Ваш компью- 
тер. - 2001. - №7. - С.2-4. 

2. Рюмик С. “Огеатсаз! - 32/128-раз- 
рядная видеопристовка. //Радио. - 2001. 
- №12, 2002. - №1-3. 

3. Федоров В. Подключение 5-\Н$ ви- 
деотехники и ВУО плееров к ТВ прием- 
нику. //Радюаматор. - 2001. - №4. - 
СО, 11. 

4. Схема новой серии телевизоров 
фирмы [© на шасси МС-64./ /Радюо- 
матор. - 2000. - №6. - С.32, 33. 

5. Рюмик С. Подключение УСА-мони- 
тора к “Р!ауЗюНоп’.//Родюаматор. - 
2002. - №5. - С.35. 


РА 11'2002 


02 


и компьютер 


Электроника 


ИГРОВЫЕ ПРИСТАВКИ 


37 


о. 
Ф 
= 
[-. 
2 
= 
= 
о 
Е 


Электроника 


ПОМОЩЬ РАДИОЛЮБИТЕЛЮ 


38 


Станок для ручной намотки == 
катушек трансформаторов 


А.В. Кравченко, г Киев 


В радиоэлектронной 


практике ча- 


сто приходится наматывать катушки 


для трансформаторов, 


в том числе 


импульсных, ПЧ контуров и т.д. 
Предлагаю самодельный станок для 
намотки обмоток катушек, собран- 
ный из распространенных материа- 


лов. 


На рис,1 представлен сборочный чертеж 


станка, состоя! 
ные распорки, 2 - скобы, 3 
тываемых катушек, 4 - дер 


проволокой, 5 - левая плас 
- правая пластина корпуса 
ма, 8 - гайка 
количества ви 
для вала, 12 - ролик, 13 - за 


его из деталей: 1 - треуголь- 


- вал для нама- 
атель бобин с 
ина корпуса, 6 
‚ 7 - винт зажи- 


10 для зажима, 9 - счетчик 
ов, 10 - пассик, 1] - втулка 


клепки, 14 - вин- 


ты МЗ для крепления счетчика, 15 - ручка ва- 
ла намотки, 16 - стопорная гайка Мб для 


ручки. 


Треугольные распорки изготовлены из де- 
ревянного бруска [можно использовать го- 


35 


товые пластмассовые детали, под- 


ходящие по конфигурации). На 


рис.2а предс 


авлено объемное 


изображение детали, на рис.26 
- вид сбоку. На поверхности ос- 
нования одна из диа 
ба должна быть в два и более раз 
меньше, чем вторая 


ромба делают с 


стие до верхуш 
бы для удержа 


ки те 
НИЯ 


гоналей ром- 


. В середине 


возное отвер- 


раэдра. Ско- 


бобины с про- 


волокой лучше сдел 
гнутой пружины, толщина прово- 


локи которой 


0,5 


ать из разо- 


...0,7 мм, длина 


скобы 15...25 мм. Вал для наматы- 


вания катуше 
тель бобинь 
([рис.2г) жела 


С 


(рис. 


2в) и держо- 
проволокой 


тельно сделать из 


нержавеющей проволоки 06 мм. 
Ручку вала намотки 15 можно 


сделать из ручки от сломанной 
отвертки или из бруска дерева 


Мб | 


130 


$ 


1172002 


Расклепать до 


толщины 4мм 


* [Е СЕ СС 


ь ь 


ы СБРОХ 


(обязательно зашкурить и покрыть лаком). 

Левую и правую пластины корпуса изготовляют из 
обычного листового металла толщиной 5-6 мм 
([рис.За, 6). Пластины лучше сгибать нагретыми до 
расна (на газовой плите, на углях, или автогеном). По- 
сле изгиба пластин, согласно чертежу, под заклепки 
(алюминиевые или латунные) сверлят отверстия, в ко- 
горых можно сделать фаски для лучшей усадки закле- 
пок. 
Винт зажима 7 можно изготовить из обычного бол- 
га МТО с резьбой по всей длине. Головку и боковые 
грани болта снимают на точильном станке или напиль- 
ником. На другом конце высверливают отверстие для 
штифта. Деталь 7 можно использовать от нерабочих мя- 
сорубок или тисков. 
(Счетчик количества витков 9 и ролик 12 взяты от б0- 
бинного магнитофона “Маяк”. Размер пассика необ- 
ходимо подбирать по собранному устройству. Втулку 
для вала можно изготовить из латуни цилиндрической 
формы (рис.3] или использовать готовую втулку от 
старого бобинного магнитофона. 

Сборка. Перед сборкой пластин корпуса необхо- 
димо приварить гайку 8 к правой пластине корпуса 6 
([рис.1), затем готовую деталь 7 вкручивают в гайку 8. 
Вставляют штифт в отверстие болта и концы штифта 
расклепывают. Подготовленную деталь 4 вставляют 
между пластинами 5 и 6 и скрепляют пластины заклеп- 
ками 13. Отверстия в пластинах 5, 6 подгоняют круг- 
лым напильником для посадки втулки 11. Втулку встав- 
ляют в отверстие корпуса и стягивают с обратной сто- 
роны гайкой. Между втулкой 11 и роликом 12 встав- 
ляют шайбу (толщина 4 мм с внутренним диаметром 6 
мм), сделанную из любой трубки, чтобы ролик 12 не 
затирол втулку 11 при вращении. В отверстие ролика, 
шайбы и втулки вставляют вал 3. Ролик 12 фиксируют 
(припаивают паяльником) на валу с помощью штифта, 
вставляемого в отверстие вала. На вал 13 накручива- 
ют гайку с шайбой так, чтобы вал не имел люфта во 
втулке ТТ. Ручку 15 фиксируют гайками и шайбами на 
валу 3. К корпусу привинчивают счетчик 9 и между счет- 
чиком и роликом 12 натягивают пассик 10. 


Сточить 
напильником 


Порядок намотки катушек: 

Т. Накручивают на вал гайку 3. 

2. Вставляют правую треугольную 
распорку | на вал 3 

3. Вставляют наматываемую кату! 
ку на распорку Т. 

4. Закрепляют катушку левой рас- 
поркой 1 и гайкой так, чтобы кату! 
ка не вращалась на оси вала. 

5. Вставляют правую скобу 2 в дер- 
жатель бобины 4. 

6. Насаживают бобину на держа- 
тель 4 и стопорят ее левой скобой 2. 

7. Конец проволоки наматывают на 
вал 3 (длина намотки 3...4 см) и за- 


Сточить 
напильником 


921 


4 отв 


6 


крепляют на катушке. 
8. Сбрасывают счетчик 9 в ноль. 
9. Наматывают необходимое количество 
витков проволоки на катушку. Если катуш- 
ка имеет несколько обмоток, то отрезают 
проволоку и наматывают конец проволоки 
следующей обмотки на вал 3 и повторяют 


10. После намотки катушки откручивают 
распорки 1 и снимают готовую катушку. 

Для того чтобы не перепутать концы об- 
моток, автор рекомендует отрезки начала 
обмотки наматывать слева от катушки, а от- 
резки конца обмотки - справа от катушки. 


0 простых” случаях и “элементарных” схемах 


А.Л. Кульский, г. Киев 


Достаточно часто в своей практической 
деятельности радиодматорам приходится 
встречаться с “простыми” случаями, “эле- 
ментарными” схемами, которые доставля- 
ют немало хлопот. 

В качестве такого примера рассмотрим 
схему, представленную на рис.1. Здесь тре- 
буется рассчитать величины резисторов К] 
и 2 при условии, что коллекторное напря- 
ение в отсутствии входного сигнала долж- 
но составлять половину напряжения питания. 
При этом полагаем, что коллекторный то 
ранзистора равен 100 мА. 

Казалось бы, что тут сложного? Однако 
не будем спешить с выводами, а сперва 
выберем транзистор. Учитывая, что напря- 
ение питания достаточно высокое, остано- 
вимся на КТ809А. Но, согласно справочни- 
у, его статический коэффициент передачи 
ока имеет существенный разброс и в сред- 
нем (для расчета) не может быть взят боль- 
иим, чем 50. 

Следовательно, базовый ток транзистора 
равен 2..3 мА. Это немного, если не при- 
нимать во внимание, что сквозной ток дели- 
еля на резисторах К1 и №2 при этом дол- 
ен быть как минимум в 5 раз больше. Но 
огда мощность, выделяемая на этих рези- 
сторах, будет существенной. Однако, что ху- 
е всего, при этом падает входной импеданс 
схемы. А значит, требуется повышенная 
мощность сигнала от предварительного уси- 
лителя. 


Достаточно простым выходом из данной 
ситуации является некоторая модификация 
схемы, в результате чего она принимает 
вид, представленный на рис.2. В качестве 
УТТ выбираем транзистор типа КТ6О4Ь (или, 


оо +1608 


например, КТ638). Поскольку в данном слу- 
чае В. для него равно 40, то можно пола- 


гать, что эти два транзистора (КТ604 и 
КТ809А] эквивалентны составному, имею- 
щему В, равное 40х50=2000. 


Это означает, что базовый ток такой 
структуры равен 

/Вс=100 мА/2000=50 мкА 

(Следовательно, ток делителя составит не 
более, чем 0,5 мА. С учетом всевозможных 
перестраховок - 1 мА. Легко видеть, что К, 


равно 800 Ом. Теперь выбираем исходное 
напряжение на эмиттере КТ8О9А, которое 
принимаем равным 10 В. 
Тогда потенциал базы УТ] составляет 
0вл=10+0,6+0,6=11,2 В, 
следовательно, №2=11200/1=11,2 кОм. 
Теперь нетрудно найти значения К] и К: 
©1=(160-11,2]/1 = 150 кОм, 
®.=10/0,1=100 Ом. 


Величина шунтирующего конденсатора 
С, берется равной (его импеданс на самой 


низкой частоте не должен превышать 5 Ом} 
220,0 мкФ на напряжение 25 В. Напом- 
ним, что элементом схемы, в первую очередь 
определяющим токовый режим транзистора 
КТВОЭА, является К.. Поэтому при желании 


можно варьировать величину коллекторной 
нагрузки, но при этом “поплывет” значение 
коллекторного напряжения. 
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В статье И. Потачина “Светодиодный 

индикатор в пульте дистанционного 
управления” (“Родио” 7/2002, с.42] для 
своевременного обнаружения отказа ПДУ 
предлагается установить на нем светодиод 
видимого участка спектра, вспышками под- 
тверждающий передачу команды. Дополни- 
тельная световая индикация очень незначи- 
тельно увеличивает потребляемый ПДУ ток, 
срок службы его батареи практически не из- 
меняется. 
Вновь устанавливаемые детали (рис.1, 
2) монтируют навесным способом на свобод- 
ном месте печатной платы, для светодиода 
в корпусе ПДУ сверлят отверстие. 

(Светодиод АЛЗО7БМ можно заменить дру- 
гим отечественным или импортным красно- 
го свечения. Иные цвета нежелательны из-за повышенного па- 
дения напряжения на светодиодах. Транзистор УТ] - любой из 
серий КТЗ107, КТЗ61. 

А. Низовцев “Доработка блока питания БП?2-3” (‘Родио”’ 
7/2002, с.60). Блок (рис.3}, предназначенный для питания эле- 
ктронных калькуляторов “Электроника Б3-18” или “Электрони- 
ка Б3-26" от электросети, вполне работоспособен и может быть 
использован для питания бытовых электронных устройств. Для 
этого достаточно заменить специальную розетку СНО-44-ЗР со- 
ответствующим разъемом. Выходное стабилизированное напря- 
жение в определенных пределах можно регулировать заменой 
опорного стабилитрона УП5 другим, с соответствующим напря- 
жением стабилизации. Так, установка стабилитрона Д814В 
превращает БП?2-3 в источник тока с выходным напряжением 
9 В при токе нагрузки до 0,1 А. Выходное напряжение 3 В, не- 
обходимое для питания аудиоплейера, нетрудно обеспечить, при- 
менив стабилитрон КСТЗ9А. 

При зарядке аккумуляторной батареи выключатель ЗА1ста- 
вят в положение “З” (зарядка). Чтобы обеспечить на гнездах “3” 
и “+” напряжение 9 В при токе нагрузки до 30 мА, между ни- 
ми включают стабилитрон Д814Б (анодом к гнезду “3"), а ре- 
зистор КЗ должен иметь сопротивление 300 Ом и мощность 1 
Вт. Такой блок питания может обеспечить работу аппаратуры, 
питавшейся ранее от батареи типа “Корунд”. 

В статье Г. Бобнева “Многоэлементная вертикальная 

антенна на 144 МГц” (”Родио” 7/2002, с.67] предлагается 
описание конструкции, достоинствами которой являются ориги- 
нальное исполнение и малый вес. Антенна (рис.4) размещена 
внутри рыболовной телескопической удочки и состоит из четы- 
рех полуволновых вибраторов 1, короткозамкнутой четверть- 
волновой согласующей линии-трансформатора 4, фазосдвига- 
ющих элементов 2. Антенна имеет вертикальную поляризацию 
и круговую диаграмму направленности. 
Конструкция антенны размещена в части удилища из плас- 
тика длиной 4,5 м (рис.5, где для более удобного прочтения от- 
дельные элементы (колена) удилища показаны как отдельные 
трубки). 

Трансформатор изготовлен из медного провода диаметром 
2 мм. Для увеличения жесткости конструкции провод припаян 
к трем пластинам-распоркам 3, изготовленным из односторон- 
не фольгированного стеклотекстолита. 

Для изготовления фазосдвигающих элементов нужен отрезок 
провода ПЭВ-2 диаметром 1,4 и длиной 1040 мм, оправка из 
диэлектрического материала (фторопласт, оргстекло} диаметром 
9...10 и длиной 75 мм. Материалом для вибраторов служит ан- 
тенный канатик диаметром 2...3 мм (для стационарной антен- 
ны применяют медный провод такого же диаметра). Отдельные 
элементы антенны соединяют друг с другом пайкой. 

В основании удилища вмонтирован ВЧ разъем, соединенный 
с согласующим трансформатором коротким отрезком коакси- 
ального кабеля (50 или 75 Ом). 

Настройку стационарной антенны желательно проводить на 
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Леска 
$05...06 


поролон 


разьем 
50 0м или 9 бм 


месте ее постоянной установки. В основании перемычки согла- 
сующего трансформатора ее следует заземлить. В авторском 
варианте антенна имеет коэффициент усиления около 5 дБ и 
КСВ не более 1,2 на краях радиолюбительского диапазона. 
А. Елецкий “Датчик поля и его применение в ремонте ра- 
диотелефонов” (’Ремонт электронной техники” 2/2002, с.35}. При 


о дайджест е дайджест ®е дайджест #е дайджест #е дайджест ® 


ЙЕ И КА. Е о 1000 9 98 05мм 7.3 
| И 2 “и а И . 
К) И НИНЕ о |. в Е 
Са, о р МИ ий __ а 
В саней и, 
ПОЙ им ТИ Я 00 Ио - 
ГИС ИИ ор 66 | р РИ 
Я я Ив Аб 560 __ р я 
НИИ ее а. ив + [2 7  _ о 
У ы-—4+4568 _ 7 ы 
Г]я м : ЖЕ т | _) И [р = 
| АП328А [91 15 АОллен ОО А ЗатВо- 
8 240 013 (б/бик о | Ору __/* он у’ М 
ГЕ | ут ПРА - 
«г 
17| 69 И Е 0 66 ы 
< $...20 Аб 17 М/Ц о 
=) м а 
а 53 59 100 
22 ММ - 
| 2“ 
| > = 
@® 


поиске неисправности роа- 
диотелефона очень полезно 
иметь под рукой датчик по- 
ля - простое устройство, 
подключаемое к любому 
милливольтметру. Его досто- 
инством является простота 
изготовления, высокий уро- 
вень ЭДС на выходе, позво- 
ляющий подключать любой 
вольтметр для индикации, хо- 
рошая работа в частотных 
диапазонах 30...900 МГц, 
удобство в работе - надева- 
ется на любую антенну. 
Для изготовления потре- 
буется пластиковая трубка 
длиной около 60 мм и диа- 
метром не менее 15 мм, иде- 
ально подходит корпус одно- 
разового шприца объемом 
40 и более мл, несколько 
метров не слишком толсто- 
го изолированного прово- 
да, например МПФ, диод 
ДУ, конденсатор 1...10 нФ и 
разъемы или зажимы для 
подключения датчика к 
вольтметру. От шприца от- 
резают носик, провод на- 
матывают в один слой 
рис.6] и закрепляют изо- 
лентой, диод и конденсатор 
припаивают к выводам ка- 
ушки и закрепляют на ней 
изолентой или термоклеем. г 
Выводы датчика надо офор- 

мить так, чтобы его можно | М- 

было оперативно подклю- ‚риал 

чать к вольтметру, например ыы] т 

в виде двух зажимов, при- 65 =нен, зак = ом =10м 


клеенных к корпусу датчика. рис. 9 | 41 
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Ю. Владыкин “Конвертер ДМВ с 
фильтром ПАВ для узкополос- 1 
ной АМ/ЧМ” (“Родио”, //2002, с.50]. 


А15 
А16 
А17 
А18 
А19 
А20 
А21 


|. 
ы В передающих и приемных устройствах 
т диапазона ДМВ часто используют за- 
| дающий генератор с кварцевым резо- < Ф а Ра © ы о 
ы натором и последующим умножением 
в частоты, что усложняет конструкцию 
и ее регулировку. Хорошие результа- 
= ты удалось получить при использовании 
© гетеродинов, где в качестве стабили- ь 
Е зирующего элемента используются ре- Е 
зонаторы на поверхностных акустиче- 
> ПАВ 7 
ских волнах (ПАВ} (рис.7). 3 
ы Устройство выполнено с использова- ив с 
1 
: | 
= 
о 
|. 
Г 
ы 
ы ы 
ь З 
® я 
с 
ы 
5 
<) 
я 
ЗрЕ 
Се. 
[51] ы 
ын, 
$ 
5 
5 3 
Ф их 
нием чип-элементов на плате размерами 25х42 мм (рис.8). Ко- 
тушка И имеет 5 витков и выполняют ее проводом 0,2 мм на 
оправке 4 мм. Катушки [2-14 полосового фильтра 71 выпол- 
нены в виде отрезков медного провода 0,7 и длиной 12 мм. 
Расстояние между отрезками может быть в пределах 
0,1...0,3 мм. 

Фазовращающий трансформатор 167 изготовлен двумя 
скрученными проводами @0,3 мм на “кольце” из отрезка поли- 
винилхлоридной трубки диаметром 5 и высотой 7 мм, его об- 
мотки имеют по 2 витка. Катушка [5 выполнена на кольце ди- 
аметром 5 мм из феррита марки М20ВЧ и имеет 7 витков про- 
вода 00,15 мм. Стабилитрон У01 - любой на напряжение 
3,8... 4,2 В. 

Если при работе гетеродина генерация не возникает или она 
неустойчива, следует уменьшить высоту трубки до 5 мм, а ди- 
аметр - до 3 мм. При этом параметры элементов гетеродина 
оставить без изменений. Более “тонкая” настройка производит- 

42 ся изменением расстояния между витками. 
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В статье К. Карликовского 
“Мультиплексор видеосиг- 
налов” ([“Нектопка ргаКу- 
стпа” 8/2002, с.89] предложе- 
но устройство, которое дает 
возможность управлять не- 
сколькими удаленными на рас- 
стояние видеокамерами 
(рис.9]. Сердцем его является 
матрица (8х4) МАХ458, а моз- 
говым центром - микроконт- 
роллер $16265. Использова- 
ние в схеме матрицы (рис.10) 
сделало возможным подклю- 
чать восемь камер (или другие 
источники видеосигнала} к че- 
тырем мониторам, т.е. изоб- 
ражение с камеры 1 отобра- 
жается на мониторе 1, изобро- 
жение с камеры 4 - на монито- 
ре 2 ит.д. Возможно 32 таких 
комбинации. Все функции уст- 
ройства, в том числе работа 
аналоговой клавиатуры и [$0 


2азйате 
6...9\0С 


АЗ Г] А2 
4К7О 1К 
= 


индикатора, реализованы с использованием программы ЭТ6-Кео|- 
ег. Схема преобразователя напряжения представлена на 
рис.11, где использован трансформатор мощностью 6 Вт 
ТЕ’б/0/9-9\). 

Наладка сводится к регулировке яркости свечения индика- 
гора потенциометром РЕ1 (10 кОм} и программированию крос- 
сирования отображаемой информации с видеокамеры на оп- 
ределенный монитор, согласно используемой управляющей 
программы. 
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Детали. Резисторы: К1- К12 75 Ом; В1З, К23, 24 270 Ом; 
К14, К1б 1 кОм; Е15 3,9 кОм; Е 17 680 Ом; КТВ 1,5 кОм; 19 
2,2 кОм; К20 430 Ом; В21 240 Ом; Е22 4,7 кОм. Конденсато- 
ры: СТ 4,7 мкФх16 В; С2, СЗ 27 пфх50 В; С4, С5 1000 
мкФх16 В; Сб, С7, С12, С1З 0/1 мкФхт100 В; С8, С9 22 
мкФх16 В; С10, С1Т 470 мкФх16 В. Переключатель Р1 - лю- 
бой двухпозиционный. Индикатор \М1 типа СМТ610 (1х16} сов- 
местимый с НО44780, кварц на 8 МГц. 

“Датчик сближения” К. Горского (“ЕекгопКа ргаКустпа” 
8/2002, с.42), несложный в изготовлении, можно использовать 
в охранных системах, для включения освещения и т.д. Устрой- 
ство (рис.12) состоит из двух основных блоков: передатчика и 
приемника. Молейшие изменения частоты, возникающие в ре- 
зультоте перемещения объекта между двумя антеннами, фикси- 
руется приемником. Передатчик, представляющий собой обыч- 
ный генератор частоты (рис.13}, реализован на двух логичес- 
ких элементах “НЕ” типа 74НСТ14 (частота генерации 7 МГц ре- 
гулируется потенциометром РОТЗ). Печатная плата представ- 
лена на рис.14. Антенны размером10хХ2 см каждая выполне- 
ны из оцинкованного железа. 
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БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ИТ4ИМ 


ОХ-МЕ\М$ ву Х7ИМ (их Е5РКО, АОЗС, 1 .Ю., НВЯОКХ, ЧАЗММНХ 


ЗВ8 & ЕВ, МАУЕТПО$ - Вен, РАЗСО, 
сообщил, что будет активен позывным 
ЗВ8/РАЗСЮ с Маврикия (АЕ-049) до 16 
ноября. Затем он переедет на Реюньон (АЕ- 
016) и будет работать оттуда позывным 
ЕВ/РАЗСЮ/р до 26 ноября. 05 ма поте 
са! атес! или через бюро. 

5В, МАРАСАЗОЦАВ - РЫ, СЗ$МН, 
снова будет активен с Модогаскара с5 по 
19 ноября и рассчитывает, что ему вновь 
будет выдан позывной ЭКВ8НА. Он плани- 
рует работоть из различных мест на глав- 
ном острове (АЁ-013] 5-13 ноября и с о-ва 
Мозу КотБа (АЕ-057) 14-19 ноября. Это бу- 
дет экспедиция “отпускного типа”, и РЫЙ бу- 
дет выходить в эфир когда сумеет, тем не 
менее он постарается быть максимально 
активным на всех диапазонах от 40 до 10 
м, только С\У\/. 0$ ма СЗ$УИН 

СО, СУВА - $МОМ/КА будет находить- 
ся на Кубе с 18 октября по 10 ноября. Он 
будет гостем КаиГя, СО877, и Кафо СуБ’а 
[а5 Топаз и будет работать позывным Т48\\/ 
(На 160-6 м с упором на НЧ), в том числе 
в категории М/5 в СО УМ $58 Сощез. 

СТЗ, МАБЕПВА 151. - восемь операторов 
из иНВапза Атаеиг Кадю Суб будут ак- 
тивны (на 160-10 м 558, СМ! и РК} позыв- 
ным СТУБЕН с Мадейры 7-11 ноября. С5 
ма ОЧЕР. 

ЕЙ, ТОВКМЕМ$ТАМ - Виталий, Е78С\У\/ 
(член клуба Е7ЗА), использовал специаль- 
ный позывной Е/ТТА 15-31 октября по 
случаю 11-летия независимости Туркме- 
нистана. О5Е ма КИ455 (КопуапИп 
УаКбопт, Р.О. Вох 57, УозИКаг-О]а, 
424000, Коза). 

Е, ЕВАМСЕ - специальная станция ГОКЕЕ 
была активна 19-20 октября во время 24- 
й НАМЕХРО в г. Ацхеме. @5Ё ма Е2\5. 

ОФег, РЭВ, будет активен 55В под по- 
зывным ТМ2А с о-ва Ве (Е|-032, ГЕМ АТ- 
022] с 24 октября по 21 ноября. @5Ё ма 
РВ. 

ЕО, ЕВ. РОММЕЯЛА - Апс, /А27[, будет 
активен позывным ГО/ЛА27Е с Могеа (ОС- 
046), Французская Полинезия, с 30 октя- 
бря по 22 ноября. Он планирует работать 
на 40-10 м, в основном УЗВ, и немного СУМ 
и ПУ. О$Ё ма Поте сай (Апа Уатада, 17- 
8-2 ТаКгоспо, Тайит, 507-0813, Дарап). 

Апюте, ЗО2АС, будет работать на о-ве 
Вара (ОС-051] с 27 октября по 28 нояб- 
ря. Он планирует работать в эфире позыв- 
ным ГО5КК СМ и 55В и немного цифро- 
выми видами ранним утром, ночью и после 
обеда по местному времени. 51 ма 
Апюте де Катоп М№Уеин (аНп. С.Е. Рауп), 
[абогоюне Тете Осеап, Ипмегзйе ае |а 
Роупезе Егапсаве, В.Р. 6570, 98702 Еавг’а, 
Тай. 
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ЕТ_7, АМ$ТЕВОАМ 151. - Сого|те, 
[ООТ, активна сейчас под позывным ЕТ17К 
с о-ва Амстердам. Ей разрешено работать 
олько на 6 м, и каждый день она появля- 
ется на 50110 КН. На 50086 КН? будет ус- 
ановлен маяк. СЁ ма Е5/СВ. 

СМ, $СОТЕАЮО - [ео, \/ЗЕО, сооб- 
щил, что он снова будет активен позывным 
МОЕЕО из Ропраск в юго-западной 
Шотландии примерно с 14 октября по 16 
ноября. Он планирует участвовать в СС) 
М/И ОХ 558 Сотез. 95Ё ма ММЗЕЕО. 
Аспага, СООСМ, в конце ноября на- 
правится на остров Вата в группе Внеш- 
них Гебридских о-вов (Е|-010} и пробудет 
ам около года. Он заядлый СОВР-ист и по- 
лучил также позывной ММЗВКК. 

|, ТАКУ - операторы из ПкийК! Сощез 
Суб (РЕАОК, ЕДТЗА, ЕМ/2АА, ЗАЗУЗА, 
КЗРМ, КЕ7Х, \\77В, ОУ, [ЕТ, К2АМ, 
К2СО, К2НКТ, К2В7Р, |К2$МО, 1К2УСМ, 
КУ. М/\, КЗЕТА, 1МЗОВВ, 1МЗЗАЦ, 1МЗХИС, 
М37М8, ТУВЕВ, ПУ\УРО, П97СУ и П97МХ) 
будут участвовать в СО \ММ/ ОХ 558 Соп- 
1е51 под позывным [НУР (Мим-Ми!] с о-ва 
Пантеллерия (АЕ-018, ПА ТР-01). 65 ма 
ККУХ. Операторы начали прибывать на 
остров 19 октября; перед контестом они бу- 
дут работать С\\/, ВТТУ, $$1\ и РЪКЗ1 как 
Котеса НЯ. 

ЗА, ЛАРАМ - ТоКез!!, ЛЗОЗТ, был акти- 
вен (на 40, 17, 15, 12, 10 ибм 558] позыв- 
ным ЛЗО$Т/8 с о-ва ОКизви (А$-147) при- 
мерно с 6 ОТС 24 октября до 0.00 ОТС 27 
октября. 051 ма поте сай. 

КН8, $АМОА - операторы 'ОТА ОХ-экс- 
педиции на Американское Самоа изучают 
прогнозы прохождения на 160 м и надеют- 
ся, что смогут дать энтузиастам этого ди- 
апазона возможность сработать с КН8 
на тор Бапа. На всех диапазонах и всеми 
видами излучения будут работать станции 
КВТ (О$1: ма СУ/ОАМА) с о-ва Тууйа (ОС- 
045} с 29 октября по 8 ноября и КВО 
(05: ма АН6НУ, с о-ва О (ОС-077] с 30 
октября по 6 ноября. ауе, АН6НУ, при- 
будет в Радо Радо за несколько дней до 
прибытия основной группы и может выйти 
в эфир под позывным АНОНУ/АН8 (051 ма 
Коте са!] в СО \М/М/ ОХ $58 Сотез! и по- 
сле него. 

ГУ, АВСЕМТИМА - осциез/Р5 М, 
Ууез/Р5ТУУ, Ают/ЕСВЕН, дасаме/Е6ЕСС 
и Ветага/ЕЯТЕ будут активны (55В и СМ 
на обычных частотах ОТА) с юга Арген- 
тины и Чили со 2 по 22 ноября. Их база 
будет располагаться в Цзбиаа (Огнен- 
ная Земля, ЗА-008), в то время как рабо- 
та из других мест будет определяться ме- 
стными условиями. ©5Ё ма Поте са[$ 
тес! или через бюро. 


УК9, 1ОВО НОМ/ 19. - /А05С будет ок- 
тивен позывным УКЦ с о-ва [ога Но\ме 
(ОС-004) 13-18 ноября. Он планирует ра- 
ботать на 15 и 20 м 55Т\ (+21343 и 14233 
КН?) и КПУ (21080 и 14080 КН?). © ма 
АЗС (Нгоюда УозвКе, 722-1 $ Ба Мон 
зизйио-суо, Мадапо-сйу, 381-1214, Дарам). 

\УР5, МОМТЗЕВАТ 19. - КЪАМО, \/5 071 
и \/51ХС будут активны скорее всего под 
позывным УР2М. с о. Монсерот (МА-103] 
с 31 октября по 8 ноября. Они будут ра- 
ботать мощностью 100 Вт на 20-10 м, но 
основной упор будет сделан ими на 6 м 
(СМ! маяк на 50155 КН?] с использовани- 
ем 7-е|. Уадг и 800 \\. 

ХУ, МУАММАЮ - Нгоо, /А2Е7О (Х\/2А), 
снова будет в Янгоне, Мьянма с 20 октяб- 
ря по 5 ноября и будет работать в эфире 
позывным ХУ1М, применяя усилитель и трех- 
диапазонный 3-е|. Уаа. 65 ма Х\У/2А (Ниоо 
Уопетика, Р.О. Вох 2659, МепНапе, [0$]. 

РАСМЕС ТОУВ - Мспае! Аскегтапп, 
НВУОКХ, планирует экспедицию на Тонга 
(А3] и Ниуэ (7К2) в соответствии со следу- 
ющим графиком [наложение чисел между 
ОС-049 и ОС-040 объясняется наличием 
линии перемены дат, проходящей между 
этими двумя странами): 24-26 октября Топ- 
дадсари ОС-049; 25 октября - 1 ноября 
№е ОС-040; 2-7 ноября На’ара! ОС-169; 

1 ноября Уауа’и ОС-064. Он собира- 
ется работать 55В (3580, 7080, 14280, 
21280 и 28480 КН?) и СМ! (7015, 14015, 
21015 и 28015 КН?) и концентрироваться 
на Европе. 05 ума поте сай. 

ЕАЗ8, САМАКУ 15|. - Сезоге, |[5\\ЕА, со- 
общил, что будет активен до 20 ноября (на 
30, 21, 14 и 12 м) под позывным 
ЕАЗ/15\МЕА с о-ва Тепете, Канарские о-ва. 
СУ ма 15М/ЕА. 

НВ, НОМОУВА$ - Нто, /Аб\УМЕМ/НЕЗ, 
перед тем, как уехать из Гондураса 12 де- 
кабря, планирует провести экспедицию на 
о-в Сауо Сосйтоз (МА-160). ©$1 У® 
ЛАбУЦ. 

42, ЛВУТ - Упсет, ЕЗУМЕ, будет акти- 
вен позывным /)280М из Джибути до 1 ию- 
ня 2003 г. Он работает на 10-160 м СМ/ 
и $5В, но его излюбленный диапазон и 
вид излучения - 10 м 558. 09 тес: ЕВИМЕ 
(Упсет! Спайез, Р.О. Вох 12, 54760 [еуг, 
Рапсе). 

ОА, РЕВУ - Мани, РАЗСЕЕ, проведет 
около 6 месяцев в Перу и Эквадоре в пе- 
риод с 8 октября по 31 марта. Он будет 
работать в эфире (на 10-40 м СМ! и 558, 
а также 6 м) в свое свободное время под 
позывным ОА/РАЗСЕЕ до 1 января. С5Ё \а 
Готе сай. 

ХЕ, МЕХСО - бЕ1М, официальная стан- 
ция Еедегасюп Межсопа Че Кафю Ехреп- 
тепюдогез, будет работать цифровыми ви- 
дами (ВТУ, РЗКЗ1, МЕЖ, 551\ и Не] по вы- 
ходным, включая конец года. БЕТМ - это 
специальный позывной по случаю 70-летия 


ЕМЕЕ. 


Радиолюбительство в Японии {> 
История ЗАВ ф ЕЖУ жнея 


1926 - образование Те /арап Атаеиг Като [еадиуе (ЛАК. В составе ЛАК! 37 радиолюбителей. 
1927 - Капюсй! Козата (.ХАХ) получил первую в Японии лицензию. 

1929 - японские радиолюбители начали использовать префиксы Л-.9. 

1929 - вышел первый номер журнала Тпе АВЕ МЕ\\5. 

1931 - ДАЕЕ провела первую всеяпонскую конференцию в Мадоуа. 

1933 - в ТоКуо организован радиоклуб “Стоир оЁ Раойс Натз”. 

1934 - ДАВЕ становится членом ПАКИ. 

1941 - 1945 - запрет на работу в эфире японским радиолюбителям. 

1946 - первая послевоенная конференция АК в ТоКуо. 

1950 - принятие Закона о радиолюбительстве в Японии. 

1951 - принятие национальной системы экзаменов на лицензии. 

1959 - принятие национальной системы сертификации любительской аппаратуры. 
1969 - первая экспедиция ЛАМ: в ОТ, Сета 1Чапа (Одазамага |1апа$. 

1971 - конференция [АКИ Кедюп ! в ТоКуо. - 
1972 - после возвращения о. Окинава под управление Японии префикс КВ8 изменен на 6. Японский радиолюбительский 
1975 - ЛАВ! начинает использование диапазона 3,8 МН?. спутник 25-2 
1976 - в честь 50-летия ЛАК! организована экспедиция на ОКпоюизита |Запа (7 ЛЕН. 

1982 - официально разрешены репитеры. 

1982 - начало использования \МАКС Бапа (10 МН?). 

1983 - начал работу радиолюбительский спутник “.А$-1". 

1985 - соглашение о взаимном признании лицензий с США. 

1986 - соглашение о взаимном признании лицензий с ФРГ и Канадой. 
1989 - начало использования УМАКС Бапа? (18 апа 24МН2.. 

1990 - запущен спутник “ЛАЗ-1Б” ("Руй-2”). 

1994 - изменение сегмента 3,747...3,/54 КН? (80 т) на 3,791...3,805 КН. 
1996 - запущен третий спутник “.АЗ-2” ("Е\1-3”). 


Частотный план японских радиолюбителей (КВ) 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


Н Е Тве Етедиенсу 14,100%Н2, 18110%Н&, 21,150ЫН2 , 24,930НЕ, алё 28.20МНЕ ше шеф 
ог ЛАК. $ Безсоп Чалзтиезютз ассогфиа №0 Че БиетаБона Веасои Руодесе. 


160Меегз:1.8/1.9МН? Вап9/80Меегз:3.5/3.8 МН? Вапд 


Матом-бапа фана! 
1825 1,9125 3520 


.е, 
1810 19075 — 3500 3575 3/47 3754 3/91 3,805 


ак + =Ощу А1, АЗА, АЗ, АЗ] ше аомед. 

ль Крупнейший в Азии Атаеиг Кабо Еез!ма! 2002 
(Нат Ри 2002] состоялся в конце августа в выста- 
вочном центре “Токуо Вю ЗйГ. В этом году в нем 
приняли участие 172 родиолюбительские организации, 


более 28000 посетителей из различных стран мира. 


40Меегз: 7МН? Ванд / 30 Меегс: 10МН? Вапд 


т 
1 
1 
у 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
| 
Матои-Бапа Фока! Матому-бапа ада! 
1 
1 
1 
т 
1 
1 
: 
1 
1 
- 
1 
1 
т 
1 
1 


7,025 10,140 


700 7030 7,100 10,100 10,450 
Етегдепсу соттипгсайоп "ед. (+5КНг) 


{Беша Те 71,030%Н2—1,045%Н2 зершениз шау Ъе её юг папоч-Ваий Фомасожшишасавонс м, очегзеаз забот. 


20Меегсз: 14МН? Вапд / 17Мегз: 18МН? Вапд 


Матом-бапа фа! Матом-рапа @она! 


Президент АК Ме. 5Рого Нага, АТАМ, проводит 
первое С250 со специальной радиостанции фестива- 
ля ВМТНАМ. 24-25 августа 2002 г. более 300 радио- 
любителей были ее операторами и провели более 


Веасоп, Етегдепсу соттипгсаноп ие. (+1042) Веасоп 


Порядок получения японской лицензии 7000 50. 
радиолюбителями-иностранцами АА 
Необходимы документы: фотокопия действующей лицензии; заявление-обязательст- Экспедиция 8МТОСА 
во (по форме /АЕ!-01-ОТА); анкета (по форме /АЕЕ-96-04]; документ об оплате лицен- на о-в Одазамага, ЛОТ, А$-031 
зии (7200 Уеп/год для работы мощностью до 50 \\ и 11000 Уеп/год для работы мощ- В честь 75-летия ЛАК! организована специальная 
ностью до 200 \\). ОХредтоп на СМей-та, Одаза\муага 1Запа$, нахо- 


Эти документы должны быть представлены в АКЕ за 60 дней до предполагаемой  дящиеся на 1000 км южнее Токио. Радиостанция 
даты начала работы в эфире с территории Японии. Претендент должен иметь япон- — 8МТОСА работает на диапазонах 160-10 м, а так- 
скую визу категории 4-1-14. же на 50 МН? и через спутники всеми видами излу- 
Адрес для переписки: Тре юрап Атаиг Кабо [еадие тетайопа! Зесйоп, 1-14- — чений с 15 сентября 2002 г. до конца января 2003 г. 
5, Зидато, Тозрта-Ки, Токуо 170-8073, АРАМ, ТЕ. +81-3-5395-3106, РАХ +81-3-3943- Ома Вигеаи: ЛАВКЕ ОЕ Вигеаи, ЗпоБага Роз! О#се, 
8282 Ннитапе 699-0588, орал. 45 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 
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ДИПЛОМЫ АВЕ 


Общие положения 

1. АКЕ а\ммаг$ выдаются всем любительским 
радиостанциям и 5\\/[5. 

2. Все заявленные связи должны быть под- 
тверждены ©5. 

3. Заявки должны быть заверены нацио- 
нальной радиолюбительской организацией, в 
противном случае к заявке необходимо прило- 
жить 0)51- карточки. 

4. Стоимость каждого диплома 12 1ВС$. 
ЭисКегз для АА и У!АЗА - 6 1ВС$. 

5. Существуют такие наклейки к дипломам: 

а) Бапд$ (все связи проведены на одном ди- 
апазоне}; 

6} птодез (все связи проведены одним видом 
излучения): СМ/, АМ 5538, ЕМ, $5ТУ, КТТ, АТУ, 
ГАХ; 

в) заеИез (все связи проведены через Ато- 
1еиг Заейие); 

г) ОКР (все связи проведены мощностью 
ОЧТРУТ до 5 уаз; 

д) ОКРр (все связи проведены мощностью 
ОЧТРУТ до 0,5 ман). 

6. Все связи засчитываются после 29 июля 
1959 г. 

7. Все связи должны быть проведены с кон- 
тинентальными радиостанциями. Исключения 


могут быть для дипломов 5ОМН?-100, 144МН?- 
100, 430МН/-100, 1200МН2, 2400МНЕ, 
5600МН?, 10СН2, 24СНу, 47СНа, 75СН? и 
\у-1000. 

8. Связи с Гаг Еаз! МИйагу АихЙагу ЗаНопз 
м арап не засчитываются. 

9. Соискатель должен провести все связи из 
одной страны/территории. 

10. Заявки необходимо направлять по адре- 
су: Юрап Атаеиг Кас [еадие - Атага Ое5к, 
1-14-5 5идато, ТозМта, Токуо 170-8073, 
АРАМ. 


А! Зарап Отек (А.О), $\М. - АП }3арап 


Необходимо провести @5О/5\\1 и получить 
О5Е из всех районов Японии (1-9). 


Зачем нашему радиолюбителю нужен японский язык? 

По официальным данным Международного радиолюбительского союза (!АКЦ] в мире 
насчитывается около 2,7 млн. радиолюбительских станций. Половина всех станций, Т млн. 
350 тыс., — японские. Для сравнения в США зарегистрировано 675 тыс., в Германии - 
75 тыс., в России - 38 тыс., в Украине - около 18 тыс. любительских радиостанций. 


Краткий русско-японский разговорник радиолюбителя 


Внимание всем радиолюбителям Японии 
то принимает меня, прошу ответить 


Для всех на приеме ЦА1 

Внимание, ЦАТ, Вас вызывает ... 

Как вы меня принимаете? Прием 

Принимаю вас на 599 

Доброе утро, добрый день, добрый вечер, дорогой ... 
Большое спасибо за вызов, ответ, рапорт, 
информацию 

Очень рад нашей встрече 

Мое имя, мой город, по буквам ... 


Принято. Я все хорошо понял 

Мой трансивер (передатчик) самодельный. Мощность 
200 Ватт 

Моя антенна двойной квадрат, вертикальная антенна, 
диполь, граунд плэйн, длинный луч 

У нас погода хорошая (пасмурная). Идет дождь (снег) 


емпература 10 градусов тепла (мороза) 
Сегодня жарко, тепло, прохладно, холодно 
сожалению, я не все понял. 

Подождите, пожалуйста, минутку. Вы понимаете меня? 
з-за помех мне придется изменить частоту 
(Следите за мной на 5 кГц выше (ниже) 

позову. Позовите меня 

ожалуйста, уйдите с этой частоты 

аш сигнал громкий, слабый, чистый 

плохо понимаю по-японски. Пожалуйста, говорите 
медленнее 

Правильно. Да. Нет 

‘акая у вас антенна (трансивер)? 

‘акая у вас погода? 

Пришлите вашу @$[-карточку 

лагодарю вас за интересную (приятную) связь 
ольше для вас ничего не имею и на этом 
аканчиваю связь 

ередайте мой привет всей вашей семье 

о скорой встречи! Будьте здоровы! 

сли вы услышите меня, пожалуйста, вызывайте 
о свидания! Спокойной ночи. 73! 881 


дзю 
дзю ити 
дзю ни 
дзю сан 
дзю йон 
дзю го 
дзю року 
дзю нана 
дзю хати 
Дзю кю 


ни 
сан 
йон/си 
го 
року 
нана/сити 
хати 
кю/ку 
дзэро 


охочааяьоюю - 
о©очсятвкюою-о 
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Си-Кю, Си-Кю Ниппон 

Донатака гонюкан но кйоку га годзаимаситара Кю Эс О 
онэгаи симасу 

Котира ва Ю Эй ван дзюсин симасу додзо 

Ю ЭЙ ван котира ва ... 

Овакари дэсука? Додзо 

Го-кю кю дэ нюкан ситэимасу 

Охайо годзаимасу, кон нитива, кон банва, ..сан 

... домо аригато годзаимасу, ойобидаси, гоото,. рэпото, 
инфомэйсйон 

Оаи дэкитэ таихэн урэси дэсу 

Ватаси но намаз ва ... дэсу, ватаси но дзюсйо ва ... дэсу, 
цудзури ва ... 

Риокаи. Дзэнбу йоку вакаримасита 

Ватаси но торансиба (сосинки) ва дзисаку дэсу. Сицурйоку 
ва ни-хяку ватто дэсу 

Ватаси но антэна ва (ни эрз кувадо, ватикару, дайпору, 
гурандо пурэн, ронгу ваия) дэсу 

Котира но тэнки ва харэ (кумори) дэсу. Амэ (юки) га фупэ 
имасу 

Ондо ва пурасу (маинасу) дэю до дэсу 

Кйо ва (ацуи, ататакаи, судзуси, самуи) дэсу 

Дзан нэн нагара дзэнбу ва вакаримасэн дэсита. 

Тйотто маттэ кудасаи. Овакари дэсука? 

Консин га арунодэ Кю Эс Вэй синакэрэба наримасэн 

Го кирохэрцу агари (сагари} масу 

Ватаси га йобимасу. Йондэ кудасаи 

Коно сюхасу ва цукаттэ имасу 

Аната но синьго ва цуйои, йоваи, кирэи дэсу 

Ватаси ва нихонго га йоку вакаримасэн. Мотто юккури 
ханасить кудасаи 

Сонотори. Хаи. Ииэ 

Антэна (торансиба} ва дон намоно о оцукаи дэсука? 
(Сотира но тэнки ва икага дэсука® 

О)$Е кадо кэию дэ оокури кудасаи 

Омосирои (таносии) косин о аригато годзаимасу 

Кю ар ю ни наримасита, сорэдэва конохэндэ 


Гокадзоку но минасан ни йоросику 

Мата оаисимасё! Огэнкидз! 

Кикоэтэ оримаситара, окоэгакэ кудасаи 

Сайонара! Ояасуми насаи. Нана дзю сан! Хатидзю хати! 


10 дзю : 100 хяку 


20 ни даю ! 200 
30 сан дзю ! 300 
40 йон дзю ! 400 
50 го дю ! 500 
60 року дзю : 600 
70 нана дзю : 700 
80 хати даю ! 800 хаппяку 
90 кю дзю } 900 кю хяку 
100 хяку : 1000 сэн 


ни хяку 
сан хяку 
йон хяку 
го хяку 
роппяку 
нана хяку 


\Моще4 АП Ларап ргеестиге$ Амаг@ 
(Неаг4 АП Ларап рге{естигез Амаг) 


ТВе зарап Атаксыг Йа цоарицо 


ГА ‚: 
с [84] ара --= тва 
= Я = # 
\ : 


Необходимо провести 650 /5\М\! и получить 
©5Е от любительских радиостанций 47 префек- 
тур Японии. 


Зарап Сепигу СШез ()СС), $\М- ЛЗарап 
Сетоигу СШе$ (5$\М.-/СС) 


Необходимо провести 050 /5\М\! и получить 
СЕ от любительских радиостанций, располо- 
женных в 100 различных городах Японии. За 
СВЯЗИ С большим количеством городов выдают- 
ся отдельные дипломы /СС-200, 300, 400, 500 
и 600. 


Зарап Сетюгу “буп5” (СС), 

$\--Ларап Сетшгу “буп5” (5\М-/СС) 

Необходимо про- 
вести 050 /5\М и 
получить ©5Ё от лю- 
бительских радио- 
станций, располо- 
женных в 100 различ- 
ных СУМ Японии. За 
связи с большим ко- № 
личеством СИМ вы-| УТ 
даются отдельные 
дипломы /СС-200,| ^= ежи =. 
300, 400, 500. ы а 

Что такое “СУМ"® 
Административными 
единицами Японии являются префектуры, в со- 
став которых входят города, поселки и дерев- 
ни. СОМ - это традиционное название райо- 
на, в который обычно входит несколько посел- 
ков и деревень. 


Сепигу-Сипк Амагд 


10 МН? - 100 

Необходимо 
провести 
©5О0/5\\Е и полу- 
чить ©$Ё от 100 
любительских ра- 
диостанций, причем 
все связи должны 
быть проведены на 
диапазоне 10 МНЕ. 
Выдаются также 
дипломы 18 МН?- 
100 и 24 МН?-100. 


УЯе алая Эбтаввих 
За» Чбеарше 


10МН2?-100 


Азат ОХ Амаг@ 


ТНЕ ФАРАМ АМАТЕЦЯ ВАСЮ 1ЕАСИЕ, 
Зрлеёи Фогали 


Необходимо провести @$О/5\\. и получить 
05 от любительских радиостанций, располо- 
женных в 30 различных странах Азии, включая 
Японию. 


М/огкеЯ АП $дуаге$ Амаг4 НЕ 
Необходимо провести @$О/5\\. и получить 


ОЕ от любительских радиостанций, располо- 
женных в 100 различных Спа Зацаге [осаНоп 
(четыре первых знака). 


я "58 [Е РА] те ет я ре ВЯ [яя | 4% 
ие и: ! а ЕТ. 
А, \МОЯКЕО АЦ. ЗАЦАЯЕБ ЗМАЯБ | Ох 


а _ ме 


ая ро ие а АКА ЦЕя д [ЧА Ус 
ты оз №99 


еек 


иена на 


АВЕ 7511 Аппмегсагу Амаг4 

Тре /арап Атаеиг Вад [еадие (АКИ бы- 
ла организована в 1926 г. и в этом году пра- 
зднует свою 75 годовшину. В этой связи ЛА 
реди на запуск. И вот в ноябре 2000 г. вме- 
сте с очередным спутником “НОТ ВКО” 
ушла в космос и “Фаза-ЗД”. После запус- 


т жет 3 24 


учредил специальный диплом “ЛАВ 75 
Аппмегзагу Амуага”. Засчитываются ©)5О /5\М, 
проведенные с 1 апреля 2002 г. до 30 марта 
2003 г. Заявки необходимо выслать в АЕ до 
30 сентября 2003 г. Специальные наклейки вы- 
даются за связи на одном диапазоне, одним 
видом излучения, через спутники или ОКР. За- 
веренную заявку и 8 1ВС за базовый диплом 
или каждую заявку высылают в адрес диплом- 
ной службы ЛАК. 


пользуются следующие диапазоны: с Земли 
[ор-Й1К) - 435 и 1296 МГц; на Землю (Фо\мип- 
шк) 2.4 и 24 Пц, 


АО-40- 


В. Кара, 999), г. Севастополь 


Кто из радиолюбителей не мечтал о свя- 
зях с другими континентами и редкими стра- 
нами. Но немногие могут иметь необходи- 
мую для этого мощность и большие на- 
правленные антенны. Появление спутника 
“АО-40” дало возможность даже радиолю- 
бителям начальных категорий, не нарушая 
Регламента, проводить связи с ОХ станци- 
ями. Впервые о строительстве нового радио- 
любительского спутника “Фаза-ЗД” я уз- 
нал на НАМ-ВАБО в Германии летом 1997 
г. Работа была инициирована группой уче- 
ных и радиолюбителей АМЗАТ-О! из Мар- 
бургского университета. Спутник (ем. ри- 
сунок] проектировался как тяжелый, мно- 
годиапазонный, широкополосный ретранс- 
лятор, летающий по высокоэллиптической 
орбите с апогеем 51000 и перигеем 500 км. 
Вес спутника 600 кг, диаметр около 3 м. 
Конструктивные характеристики проекти- 
ровались под ракетоноситель “АКМАМЕ-5”. 


а спутнику согласно существующей клас- 
сификации было присвоено название 


“ОЗСАЕ-40” или “АО-40". 


В процессе перевода на штатную орби- 
у на спутнике произошло возгорание од- 
ного из двигателей, что уменьшило количе- 
ство имеющихся транспондеров и затянуло 
срок ввода в эксплуатацию. Вот уже более 
года спутник функционирует, позволяя про- 


водить радиосвязи на десятки тысяч киломе- 
тров с помощью компактной аппаратуры и 
малогабаритных антенн. На спутнике ис- 


Несколько месяцев ушло на изготовление 
онвертера на 2,4 ГГц, и, наконец, 1 дека- 
бря 2001 г. в аппаратный журнал были за- 
писаны первые связи. Многие переспра- 
шивали префикс, думаю им не верилось, что 
в десятке работающих станций может ока- 
заться 109. Работа была сложной, конвер- 
гер сильно шумел, был громоздким, питал- 
ся двумя напряжениями. Более-менее ком- 
фортный прием был возможен на антенну 
диаметром более 1 м. После приобретения 
онвертера СЗУ/ОС работа стала воз- 
можной на антенну диаметром 0,6 м. 

Общаясь с представителями АМ$АТ-О(, 
в этом году на НАМ-КАОЮ было высказа- 
но пожелание о публикации информации о 
спутнике и возможности производства не- 
дорогих устройств для этого вида связи. 
Севастопольское предприятие “ВИКС” 
(м\\имКз.5у.пеиа) разработало и произво- 
дит конвертеры, трансвертеры, усилители на 
современной элементной базе по ценам 
значительно ниже европейских. Приглашаю 


всех желающих к работе в эфире через 
спутник “АО-40” 


Почти год готовый спутник ждал своей оче- } 49. 


Праздник в Николаеве к. 


М.И. Кондратьев, ИВ5275$\М, г. Николаев 


7 сентября Николаев отметил свою 213-ю годовщину. Подарок 
ко дню рождения преподнесли и радиолюбители: уже второй год 
проводятся соревнования радиолюбителей-коротковолновиков в 
диапазоне 80 м на призы городского головы В.Д. Чайки. На тор- 
жественном открытии праздника города мэр назвал победителей со- 


ревнований и вручил 


призы. Вот имена победителей: ЦТ@5 - Вик- 


тор Потапов, г. Макеевка Донецкой обл., ЦТ5МВ - Александр Ушо- 
ков, г. Кременная Луганской обл., ОТЗСВ - Владимир Тимошенко, 
пос. Казацкое Херсонской обл., 15751 - Никита Боровский, г. Пер- 


вомайск, /У07С - Ни 


Николаев; коллективн 


олай Губенко и ЦХО7ГА - Валерий Пфунт, г. 
ые радиостанции: ИК477А - г. Южноукро- 


инск, ЦК57ХК - г. Николаев, ТИ - г. Донецк. Почетный приз по- 


лучил ОТЗНР - Анатол 


ий Кучеренко, г. Счастье. 


Потом были экскурсии по городу, фотографии, съемки на кино- 


камеру. Гостей пригл 


асили в оздоровительный комплекс Черно- 


морского судостроительного завода, расположенный в живописном 
месте на берегу реки Южный Буг. Прибыв на место, развернули две 
радиостанции, подключили антенны - и зазвучали позывные. Пер- 
вые радиосвязи провел ЦУОГА - Анатолий Петраченко, г. Донецк. 


Озу Мом Уеаг 


РЕ С151 ую Бигеви ог Фес! 1 8, [уодта $5!., Мко!аеу 


54001, Чкготе 


ОКсогие@уароодгоорз.сот 


Техническую поддержку фирменными трансиверами обеспечили 
(1277 - Вениамин Шерстюк и ИТ47С - Андрей Кобылко. Активно 


работали в полевых 


- Ярослав Олейник (1 


г. Николаев. 


условиях “восходящие звезды” эфира ИК5СКУ 
5 лет), г. Новая Каховка, и Иван Бабич (16 лет), 


Праздник получился на славу. Наметили новые проекты, совме- 
стные акции. Дружба в эфире вылилась в большую дружбу на зем- 
ле. Подобные соревнования станут традиционными, будут прово- 


диться ежегодно ви 


юне. Приглашаем всех к участию в них. 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 
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(©) АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Всеволновый трансивер с 
преобразованием вверх 


КВ + УКВ 


Бюллетень 


КОНСТРУКЦИИ 
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(Продолжение. Начало см. в РАЗ-10/2002] 


Детали 

Единственная дефицитная деталь в 
данном трансивере - это кварцевый 
фильтр на 45,5 МГц, Можно заказать та- 
кой фильтр в организации, торгующей 
радиокомпонентами, но “фирменные” 
кварцевые фильтры очень дороги. Аль- 
тернатива только одна - найти подоб- 
ный фильтр в списанной военной техни- 
ке. И здесь может помочь случай (ПМХ 
ЕЛАВ). Когда уже был соброн синтезо- 
тор частоты 1-го гетеродина и транси- 
вер, а необходимого фильтра все еще 
не было, были попытки заменить его 
высокодобротным “полосовиком” на [С- 
элементах. Автору попался хороший за- 
водской двухзвенный фильтр с катушка- 
ми, выполненными посеребренным про- 
водом на ребристых фарфоровых кар- 
асах, и воздушными конденсаторами 
переменной емкости. Фильтр как раз 
“строился” на 45,5 МГц, но при “острой” 
АЧХ он имел большое затухание, что 
приводило к потере чувствительности 
трансивера. Увеличение же числа кас- 
адов УПЧ-1, естественно, не вело к 
улучшению параметров трансивера по 
шумам и интермодуляции. При увеличе- 
нии связи между контурами резко падо- 
ли избирательность по зеркальному ка- 
налу второй ПЧ 500 кГц. Одна и та же 
станция хорошо принималась, напри- 
мер, на частоте 14,5 МГц и удовлетво- 
рительно - на частоте 13,5 МГц. 

Радикальным решением было бы по- 
вышение частоты ПЧ2 до 9 МГц и при- 
менение кварцевого фильтр ПЧ2, но 
это привело бы к неоправданно слож- 
ному изменению схемотехники транси- 
вера и излишним финансовым расходам. 
Кроме того, даже если бы удалось из- 
бовиться от этой помехи, [С-фильтр не 
справился бы с задачей фильтрации 
первой высокой ПЧ [2]. Подытоживая 
вышесказанное, можно утверждать, что 
эта деталь незаменима. Можно попы- 
таться собрать такой фильтр на гармо- 
никовых кварцевых резонаторах, но де- 
ло это в радиолюбительской практике 
мало освоенное. Кварцевых фильтров 
лестничного типа много, но все они 
рассчитаны на частоту до 9 МГц. 

Пару ЭМФ с верхней полосой мож- 
но заменить парой с нижней полосой. 
В этом случае кнопки включения “ИЗВ” 
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и “158” нужно просто поменять места- 
ми. Катушки ФСС тракта КХ АМ, ЕМ вы- 
полнены на “горшках” из карбонильно- 
го железа тракта ПЧ приемника Р-154 
диаметром 21,5 и высотой 17 мм с ис- 
пользованием их же “арматуры” и экро- 
нов. Можно заменить их стандартными 
СБ-23-Па, СБ-23-17а. Количество вит- 
ков при этом сильно не изменится. Ес- 
ли в распоряжении радиолюбителя ока- 
жется подходящий кварц 701 (рис.б}, 
можно вообще заменить ФСС стан- 
дартным фильтром на 465 кГц от радио- 
вещательных АМ приемников. Это рез- 
ко уменьшит размеры плоты, а в цепи 
стока УТ4 остается один контур. 

Практически все применяемые реле 
типа РЭСА® с одной группой контактов. 
С двумя группами - реле РЭС. Все ре- 
ле работают при наименьшем напряже- 
нии 15 В. Исключение составляют реле 
тракта формирования ТХ (рис.9). Они 
подобраны на рабочее напряжение 
11...12 В (паспорт 425). Реле, коммути- 
рующие ВЧ сигналы (К5, Кб на рис.2), ти- 
па РПВ 2/7. 

Диоды первого смесителя (У01-\04 
на рис.3) желательно подобрать хотя 
бы в двух точках вольтамперной харок- 
теристики с одинаковыми параметро- 
ми. Можно попробовать установить 
матрицу диодов КДУ22. Вообще же к 
подбору этих диодов следует подходить 
с критерием обеспечения ими ключе- 
вого режима работы смесителя на вы- 
сокой частоте 1-го гетеродина: ис- 
пользуемые диоды должны иметь мини- 
мальную межэлектродную емкость, вре- 
мя переключения должно быть также 
минимальным. Другими словами, дио- 
ды должны быть как можно более вы- 
сокочастотными. 

Транзисторы КТЗ55А в мощных широ- 
кополосных усилителях можно, и даже 
желательно, заменить КТ6О6А, КТ61ОА. 
Современные малошумящие транзис- 
торы КПЗ27 в тракте ПЧТ можно попро- 
бовать заменить КПЗОбА, КПЗ50Б. Ухуд- 
шения параметров приемника вряд ли 
можно ожидать, но последние два типа 
очень боятся статического электричест- 
ва, что создает определенные трудно- 
сти при монтаже. Транзисторы КПЗО5Е 


во втором гетеродине можно заменить 
КПЗОЗВ, Г, Е или КПЗО7А-Г. Критерий - 


Ю.М. Дайлидов, Е\/!2ААА, г. Слуцк, Беларусь 


коэффициент передачи. Подстроечные 
резисторы в модулях типа СПЗ-19а, 
подстроечные конденсаторы - КТ4-21, 
КТ4-25 (4...20) пФ. Данные моточных 
деталей (катушек и ВЧ трансформато- 
ров) приведены в табл. 2 

Налаживание и настройка 

Сборку трансивера целесообразно 
начинать с изготовления синтезатора 
частоты 1-го гетеродина как наиболее 
сложного блока. Навыки, приобретен- 
ные во время этой работы, пригодятся 
при изготовлении и настройке собствен- 
но трансивера. Желательно, чтобы к 
началу не только налаживания, но и 
началу изготовления блока приемопере- 
датчика, синтезатор был уже собран, 
настроен и проверен доступными спо- 
собами: по приборам, с помощью дру- 
гого приемника или другими методами. 
Рекомендации по настройке приведены 
в [1]. 

Автор против методики, при которой 
делается последняя пайка, завинчивает- 
СЯ последний винт и начинается налажи- 
вание полностью собранного аппарата 
с “прозвонки” сетевого шнура. Гораздо 
удобнее, практичнее и целесообразнее 
вести параллельную сборку и налажи- 
вание аппарата. Иными словами, все 
функциональные узлы и блоки перед ус- 
тановкой на шасси должны быть “ожив- 
лены”, а ВЧ контуры настроены на свои 
ЧАСТОТЫ. 

Простое налаживание. Ноложиво- 
ние трансивера следует начинать с “кон- 
ца”, т. е. с блока питания (рис.12). Но- 
лодка правильно собранного блока пи- 
тания (БП) заключается лишь в установ- 
ке нужных выходных напряжений И СНЯ- 
тию основных параметров. Для этого к 
выходу блока питания подключают на- 
грузку, состоящую из двух включенных 
последовательно мощных проволочных 
переменных резисторов 470 Ом, 22 
Ом и миллиамперметра. Параллельно 
нагрузке включают вольтметр и, жела- 
тельно, осциллограф, чтобы отслежи- 
вать уровень пульсаций переменного 
тока. Изменяя параметры нагрузки, сле- 
дят, при каком максимальном токе вы- 
ходное напряжение БП еще не “подо- 
ет’. Достаточно информативную кар- 
тину о качестве БП также дает и наблю- 
дение уровня пульсаций. БП должен с 
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Таблица 2 
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запасом обеспечивать напряжения, не- 
обходимые для питания всех блоков 
трансивера. 

Далее следует проверить блок упров- 
ления (рис.10) как наиболее простой, 
чтобы потом к нему не возвращаться, 
отвлекая внимание во время налажива- 
ния более сложных узлов. Как любое ус- 
тройство на микросхемах, собранное из 
исправных деталей, блок управления 
[БУ] не нуждается в настройке. Прокон- 
тролировать его работу можно по све- 
чению светодиодов У01-\/04, \08, УО9 
при нажатии соответствующей кнопки. 
К выходу управления вторым гетероди- 
ном желательно подключить простей- 
ший анализатор логических уровней, 
состоящий из двух светодиодов и токо- 
ограничивающих резисторов. При пере- 
ключении режимов работы анализатор 
должен показывать изменения кода в 
двоичном эквиваленте цифр от “0” до 
“2”. Для того чтобы не ошибиться и не 
просмотреть “инверсный” код, общий 
вывод следует подключить к общему 
проводу, а не к +5 В. 

Низкочастотные каскады приемника 
(рис.7] можно проверить с помощью 
звукового генератора и осциллографа. 
Работу АРУ и шумоподавителя проверя- 
ют в уже собранном трансивере. Под- 
бором конденсаторов С8-СТО добива- 
ются, чтобы шумоподавитель срабаты- 
вал от реального шума ЕМ тракта, а не 
от шипящих звуков принимаемого сигна- 
ла разговорной речи. При налаживании 
“компрессора” НЧ сигнала тракта ТХ 
$5В (рис.8] на вход микрофонного уси- 
лителя подают сигнал звукового (пучше 
двухтонального] генератора с условием 
отсутствия перегрузки каскада по вхо- 
ду. Ограничение наступает при разма- 
хе противофазных сигналов на выходах 
ОАТ.] и ОАТ.2 около 1,3 В. На выв. 13 
(РА2.2) амплитуда сигнала должна до- 
стигать 7 В. При дальнейшем увеличе- 
нии входного напряжения потенциоме- 
тром К8 величина неискаженного сигна- 
ла на выходах микросхемы ОА] увели- 
чивается до 22 В, а напряжение на вы- 
ходе ПА2.2 возрастает не более, чем до 
12 В. Затем к выходу блока (выв.13 
ОА2.2) подключают высокоомные теле- 
фоны ТОН-2. Прослушивая свой голос 
при различных степенях ограничения 
(отдаляя микрофон], подбирают емкос- 
ти конденсаторов С] и С15, ориентиру- 
ясь на субъективную оценку сигнала. 

В заключение подбором К10, К11 при 
верхнем (по схеме) положении движка 8 
устанавливают такое усиление блока, 
чтобы при наиболее громких звуках, 
произносимых в микрофон, размах на- 
пряжения на выходах ВА] (выв. 9 и 13} 
достигол 20 В. Работу системы “МОХ” 
проверяют методом практического ис- 
пытания. Временно соединяют затвор 
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УТ? (рис.8} с общим проводом. Для кон- 
троля к выводу 4 001 подключают 
вольтметр. Произнося перед микрофо- 
ном звуки обычной громкости, регули- 
ровкой К7 выставляют необходимую 
чувствительность, а подбором СЗ4 и 
©З8 - время задержки включения пере- 
дачи в паузах речи и время выключения. 

Амплитудно-частотную характеристи- 
ку усилителя тракта ТХ АМ, ЕМ (ВАЗ) 
лучше оценить объективно, прослушивая 
сигнал собранного трансивера на дру- 
гом приемнике. Это касается всего трак- 
та, включая используемый микрофон. У 
электретного микрофона, в отличие от 
динамического, звучание более “жест- 
кое”. Подбором емкости разделительно- 
го конденсатора С24 и сопротивления 
резистора №26 можно изменить “окра- 
ску” сигнала. 

Налаживание второго гетеро- 
дина (рис.5] следует начать с установ- 
ки пределов перестройки генератора. 
Для этого подстроечный сердечник ко- 
тушки И устанавливают в среднее по- 
ложение, правый по схеме вывод рези- 
стора К19 отпаивают и на него подают 
напряжение с движка переменного ре- 
зистора. К выходу блока подключают ча- 
стотомер. 

Изменяя напряжение на варикапе в 
пределах 1...12 В, убеждаются, что ча- 
стота генератора перестраивается с 
некоторым запасом для всех режимов 
работы (45...46 МГц). В противном слу- 
чае подстраивают ПП и изменяют ем- 
кость конденсатора С5. После этого 
К19 запаивают на место. На ООТ по- 
дают входной код управления: времен- 
но с помощью перемычек или (предпо- 
чтительнее) с блока управления. На 
003.2 подают напряжение опорной ча- 
стоты, а к выв. 6 003.2 подключают 
осциллограф, который при нормальной 
работе схемы должен показывать сиг- 
нал, близкий к меондру. При переклю- 
чении частоты скважность импульсов 
немного меняется, однако они надежно 
синхронизируют осциллограф. Если им- 
пульсы “плывут” и их невозможно син- 
хронизировать, значит частота не “схва- 
тывается”. Это, как правило, свидетель- 
ствует о неправильной работе счетчи- 
ка ООТ: после деления с переменным 
коэффициентом на вход импульсного 
частотно-фазового детектора поступа- 
ет такая частота, что после сравнения 
в последнем его выходное напряжение 
не может “затянуть” частоту генерато- 
ра. Чаще всего причиной этого являет- 
ся не неправильная подача входного 
кода или его изменение, а неудовлетво- 
рительная работа (слабое усиление) 
усилителя УТ4, УТ5. Подбором сопротив- 
лений резисторов К11 и К12 добивают- 
ся его корректной работы. Самое важ- 
ное - заставить заработать первый триг- 


РА 11'2002 


гер микросхемы-счетчика 001. Пере- 
ключая код, контролируют частоту, а 
осциллографом - сигнал на выв. 6 
003.2. 

Налаживание высокочастотных 

трактов 

Для налаживания трактов ПЧТ, ПЧ? 
желательно иметь измерители ампли- 
тудно-частотных характеристик, напри- 
мер, Х1-19, или Х1-38. В этом случае 
можно достичь лучших результатов и 
сильно сократить время настройки. 

Налаживание тракта ВХ АМ, ЕМ 
(рис.6). В первую очередь следует убе- 
диться в работоспособности гетероди- 
на, выполненного на транзисторе УТЗ. 
Для этого выводы катушки |4 отсоеди- 
няют от микросхемы ОПАТ. Один вывод 
"заземляют”, а ко второму подключают 
осциллограф (высокочастотный С1-65] и 
частотомер. Подстройкой С1] и подбо- 
ром конденсатора СЯ (вместо него мож- 
но включить подстроечный конденса- 
тор 8...30 пФ] выставляют максимальное 
выходное напряжение гетеродина. Ча- 
стоту контролируют частотомером, за- 
поминая ее с точностью до сотен герц. 
В дальнейшем это пригодится при нала- 
живании ФСС. 

После настройки гетеродина схему 
восстанавливают и приступают к наст- 
ройке ФСС. Для этого можно восполь- 
зоваться детектором тракта КХ АМ, под- 
ключив к его выходу (конденсатор СЗ7, 
рис.6} входной кабель измерителя АЧХ 
(узкополосного Х1-38} без детекторной 
головки. В обесточенном состоянии ре- 
ле КП коммутирует “прием АМ”. АРУ 
необходимо отключать резистором КЗ] 
или выпаиванием \/08. Для установки 
максимального усиления затвор \УТ5 
следует соединить с общим проводом, 
но лучше собрать цепь его регулиров- 
ки. Сигнал с ГКЧ подают на отвод ка- 
тушки [5, временно отсоединив его от 


[2. АЧХ тракта настраивают, исходя из 
того, что Г‹рпч2=45,66-45,5=0,16 МГц. 


Полосу пропускания регулируют под- 
бором конденсаторов связи С14 и С23. 
АЧХ получается “одногорбой” с хорошей 
прямоугольностью. Следует отметить не- 
которые “тонкости” при работе с изме- 
рителем АЧХ. Выходной ВЧ сигнал с не- 
го следует подавать на исследуемый 
объект с минимальным уровнем и в про- 
цессе настройки постоянно его умень- 
ШОТЬ. Иначе за счет ограничения сигна- 
ла в активном элементе усилителя или 
в самом приборе АЧХ будет иметь иде- 
альный вид (совершенно плоскую вер- 
шину, особенно это касается широко- 
полосных фильтров), а на самом деле 
все будет далеко от идеала. 

Настроив ФСС (заодно проверив АМ 
детектор), входной кабель ГКЧ (тоже 
без детектора) подключают на выход 


тракта ЕМ (СЗ4). Подают питание на ре- 
ле К] и снимают характеристику (5-кри- 
вую] ЕМ детектора. Настройкой [10 ус- 
танавливают точку ее пересечения с 
нулевой линией ГКЧ на отметку ПЧ2 
(160 кГц). Было замечено, что некоторые 
экземпляры К174УР1 плохо работают на 
низких частотах, и 5-кривая не получа- 
ется с желательной линейностью. Для ус- 
транения этого недостатка выв. 9 РА? 
следует зашунтировать на “землю” че- 
рез конденсатор емкостью 1000...3300 
пФ (подбирается экспериментально). 
Вышеуказанная микросхема морально 
устарела и ее можно заменить (немно- 
го изменив схему) микросхемой со встро- 
енным усилителем шумоподавителя, на- 
пример, 174УРЗ, К174УР4 или КТ74УРУ. 

Далее снова включают режим АМ, 
НЧ кабель подключают к выходу этого 
тракта, а ВЧ кабель - к общему входу 
блока, конденсатору СТ, установив 
среднюю частоту качания измерителя 
АЧХ равной ПЧТ трансивера 45,5 МГц. 
В этом положении катушкой И настра- 
ивают “сквозную” АЧХ тракта и подст- 
раивают ФСС-1 (с помощью [5, 4}. 
При необходимости подстраивают и 
ФСС-2 (17, 18). Показателем хорошей 
настройки может служить следующий 
критерий: при вывинчивании в неболь- 
ших пределах (на пол-оборота) подстро- 
ечных сердечников катушек ФСС АЧХ 
сразу меняется. У катушки ПП настрой- 
ка более “тупая”. Это можно прове- 
рить и при реальном приеме станции 
(желательно слабой). АРУ тракта АМ 
проверяют в уже собранном трансиве- 
ре с помощью ГСС: устанавливают по- 
рог срабатывания потенциометром КЗ] 
и пределы регулировки. 

При желании процедуру настройки 
можно сократить, если сразу снимать 
сквозную АЧХ, подавая на вход тракта 
частоту с ГКЧ, равной ПЧТ (45,5 МГц). 
При экспериментах с УПЧ-2 (УТ4) было 
замечено, что вместо полевого транзи- 
стора КПЗ12А хорошо работает би- 
полярный транзистор КТЗ102. Предва- 
рительно работу АРУ АМ тракта мож- 
но проверить при подаче на вход трак- 
та АМ сигнала 45,5 МГц или на отвод 
[5 - АМ сигнола 160 кГц. Работу РРУ 
проверяют подачей на затвор \УТ5 на- 
пряжения 0...12 В с движка переменно- 
го резистора. 

(Окончание следует) 
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Увеличение дольности связи родиспереговорного устройства ЛОРТА РПУЗХИ (> 


В.С. Попич, г. Ривне 


Предлагается простой способ увели- 
чения дальности связи радиоперего- 
ворного устройства (РПУ) без введе- 
ния дополнительных каскадов уси- 
ления. 

Для повышения мощности передатчика РПУ 
необходимо выполнить доработку согласно 
рисунку. При этом после включения уст- 
ройства напряжение питания (+9 В) подает- 
ся на контакт 4 переключателя $1 и, в зави- 
симости от его положения ("Прием” или “Пе- 
редача"), поступает либо на вход стабилиза- 
тора напряжения +5,5 В, который запитыва- 
ет схему приемника, либо непосредственно на 
цепь питания передатчика. Кроме указанной 
доработки схемы необходимо увеличить коэф- 
фициент связи между катушкой [1 и ее катуш- 
кой связи, а также между катушкой [5 и ее ка- 


тушкой связи (на схеме РПУ катушки связи не 
обозначены), для чего катушки связи необхо- 
димо сдвинуть вниз, так чтобы их витки раз- 
мещались поверх катушек [1 и [5. Помимо 
этого, витки катушки связи катушки П надо 
плотно обжать пинцетом. Сопротивление ре- 
зистора Е7 необходимо уменьшить с 270 до 
100 Ом, сопротивление резистора К4 умень- 
шить с 1 кОм до 470 Ом, а сопротивление 
резистора 12 должно быть увеличено с 750 
Ом до 2...2,4 кОм. 

После указанной доработки ток потребле- 
ния РПУ в режиме “Передача” возрастает с 
30 до 50...55 мА, а мощность несущей пере- 
датчика - с 8 до 30 мВт. Чувствительность при- 
емника также повышается, благодаря чему 
дальность связи в поле возрастает вдвое - с 
300 до 600 м, а в условиях города она до- 


стигает 200 м [при работе со штатными ан- 
теннами). 

Настройка. После доработки одного из 
РПУ к нему подключают антенну и источник 
питания +9 В [батарею типа “Крона”) и в 
режиме “Передача” измеряют ток потребле- 
ния. С помощью подстроечников катушек [5 
и И добиваются максимального тока потреб- 
ления. Он должен составлять 50...55 мА. За- 
тем на расстоянии 20...30 м включают РПУ, 
не подвергшееся доработке, в режим “Пере- 
дача”, а доработанное РПУ - в режим “При- 
ем” и с помощью подстроечника катушки [1 
и подстроечного конденсатора С18 добива- 
ются наилучшего качества приема. После 
настройки доработанного РПУ необходимо 
аналогичным образом доработать второе 
РПУ и выполнить его настройку. 


К цепям 
питания 

приемника +5,5В 
К цепям 


питания передатчика к 
кС17 5 


кС18 


"Передача" 


напряжения +5,5В 


кС37 кС39 


Стабилизатор 


Ремонт и модернизация 
(и-Би радиостанций 


С.В. Лазарев, г. Глухов, Сумская обл. 


Довольно часто мне приходится иметь дело с импорт- 
ными Си-Би радиостанциями, и я хотел бы поделиться не- 
которым опытом по их ремонту и модернизации, 

Типичная неприятность, которая случается с трансивером, - обрыв 
проводников внутри микрофонного кабеля. Кто восстанавливал кабель, 
знает, как трудно найти место обрыва, и в результате кабель укора- 
чивается на несколько сантиметров. Замену такому кабелю можно най- 
ти практически в любом радиомагазине - это телефонный витой четы- 
рехжильный кабель. Стоит он около 1 грн. за метр. 

Вторая распространенная неисправность - хрипение, треск во вре- 
мя передачи. Она связана с загрязнением или износом подвижных кон- 
тактов переключателя “прием-передача”. Естественно, самый простой 
способ - разобрать и почистить их, но можно сделать еще кое-что. Пе- 
реключатель обычно имеет две группы контактов, причем вполне мож- 
но обойтись одной, удалив со второй группы провод микрофона и со- 
единив его напрямую с общим проводником кабеля. Освободившую- 
ся группу контактов подключают параллельно первой, что значитель- 
но продлевает срок службы переключателя. Однако следует иметь в 
виду, что такой “модернизации” поддаются далеко не все модели ра- 
диостанций, так как особенности схемы в некоторых аппаратах тре- 
буют отключения микрофона в режиме приема. В частности, модер- 
низации подвергались манипуляторы радиостанций “Аюп-100”, “Меда- 
21-2701", “Опма” и им подобных. 

Часто наблюдается нарушение работы антенно-фидерного автомо- 
бильного устройства после попадания в него атмосферных осадков или 
конденсации влаги. Эта неприятность сопровождается резким свистом 
и искажением модуляции при работе на передачу. Обычно после 
просушки антенны этот дефект пропадает, но можно положить внутрь 
основания антенны мешочек с силикагелем, что надолго избавит вас 
от подобной “музыки”. 

Подавляющее большинство радиостанций, прошедших через мои ру- 


ки, имели значительный разброс параметров как на прием, так и на 
передачу. Имея под руками стрелочный авометр и высокочастотный 
пробник, можно быстро привести трансивер в надлежащее состояние. 
Для этого нужно настроить контуры передатчика на максимальную от- 
дачу по показаниям авометра, работающего в режиме измерения пе- 
ременного тока и находящегося на расстоянии 1...2 м от радиостан- 
ции. Чувствительность приемника настраивают по максимальным по- 
казаниям шкалы 5-метра при подаче на вход трансивера сигнала проб- 
ника и подстройкой входных контуров. 

Внимание! Перед подстройкой контуров всегда запоминайте поло- 
жение того или иного сердечника. Несоблюдение этого правила обес- 
печит вам долгую и кропотливую настройку, особенно контуров ПЧ. 

(Сейчас особенно много к нам попадает немецких радиостанций. Они 
часто имеют две сетки частот: “С” (1-40 каналы} и “В” (41-80 каналы). 
Сетка “В” не совсем стандартная: в ней 41-й канал соответствует пя- 
тому каналу “нормальной” европейской сетки. Однако большинство 
каналов сетки “В” совпадают, а сетка “С” полностью соответствует ев- 
ропейским стандартам. 

Еще одной интересной особенностью немецких станций является то, 
что работа в режиме амплитудной модуляции на них возможна лишь 
на 4-15 каналах. Исправить это не составит особого труда. Анализ 
схемы показывает, что в режиме амплитудной модуляции на процес- 
сор подается определенное напряжение, которое исчезает при пере- 
ключении станции выше 15-го или ниже 4-го каналов. Значит, доста- 
точно вне участка 4-15 каналов принудительно подать на процессор 
напряжение такой же величины, чтобы постоянно был включен режим 
амплитудной модуляции. Для этих целей можно использовать простей- 
ший параметрический стабилизатор напряжения, запитанный от источ- 
ника питания самой радиостанции. Так, в радиостанции модели “ЗюБо 
ХМ 4082" напряжение около 1 В нужно подать на третий слева (ра- 
диостанция расположена передней панелью к себе) контакт разъема 
13045 желательно через выключатель, чтобы иметь возможность пере- 
ключать вид модуляции. Следует отметить, что на индикаторе “ново- 
введение” не индицируется, хотя сам приемно-передающий тракт ра- 
ботает на всех 80-ти каналах в режиме амплитудной модуляции без 
проблем. На другой модели немецкой радиостанции, “Агесм АЕ 
5280”, оказалось достаточно перерезать дорожку, ведущую от пере- 
мычки ЭЛТ к плате управления (9-я дорожка справа, вид со стороны 
печатных проводников). Для восстановления режима частотной моду- 
ляции достаточно снова замкнуть дорожку. 
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Говорит Роман 
Андреевич (РА): 


- Хороша системка: одну 
кнопку Нажол - двери откры- 
лись, другую нажал - шторы 
закрылись, третью нажал... 
Прямо не жизнь, а сказка. 


Система дистанционного 
управления на основе 
радиотелефона 


В.И. Василенко, г. Свердловск, Луганской обл. 


Данная система дистанционного управления (ДУ) выпол- 
нена на основе радиотелефона и позволяет управлять де- 
сятью различными нагрузками. При этом имеются восемь 
фиксируемых каналов (первое нажатие кнопки включает 
нагрузку, второе нажатие этой же кнопки отключает ее) 
и два нефиксируемых (нагрузка подключена только при 
нажатой кнопке, при отжатии ее она отключается). Радио- 
телефон при этом можно использовать и по своему пря- 
мому назначению - для связи с абонентами. 

В обычном режиме (для связи с абонентами) радиотелефон исполь- 
зует импульсный набор номера, при работе дистанционного упровле- 
ния - тоновый. В принципе, в обычном режиме можно использовать и 
тоновый набор номера, только при этом нельзя пользоваться кнопкой 
“#. Предлагаемая система ДУ выполнена в виде приставки к базо- 
вому блоку радиотелефона, дальность ее действия определяется даль- 
ностью устойчивой радиосвязи между базовым блоком и носимой 
трубкой. 

Описываемой системой ДУ могут пользоваться лица с ограниченной 
подвижностью и инвалиды, например, для включения и выключения ис- 
точников света, электробытовых приборов (обогревателей, вентилято- 
ров ит. д.), для отодвигания ригеля замка при открывании двери (при 
этом удобно использовать нефиксируемый канал). Если использовать 
радиотелефон с большим радиусом действия, можно создавать иллю- 
зию присутствия хозяина в квартире и тем отпугивать потенциальных 
воров. 

Принципиальная схема системы дистанционного управления пока- 
зана на рис.1. Основой системы ДУ служит приемник ОТМЕ-сигналов 
- микросхема КРТО08ВЖЛ8 (ее аналог - М\У8870). Микросхема выпол- 
нена по КМОП-технологии и содержит входной дифференциальный уси- 
литель, фильтры нижней и верхней групп частот на переключаемых кон- 
денсаторах, тактовый генератор, схему цифровой обработки сигнала, 


декодер и интерфейс шины на регистрах-защелках с тремя состояни- 
ями. Назначение выводов микросхемы указано в таблице. 

Микросхема используется в стандартном включении, внутренний диф- 
ференциальный усилитель работает в режиме единичного усиления; на- 
пряжение смещения, подаваемое с выхода УКЕ, смещает выход уси- 
лителя к уровню УОО/2. С выхода усилителя сигнал поступает на блок 
полосовых фильтров, где происходит разделение верхней и нижней групп 
частот, и далее - на блок цифровой обработки сигнала, который оп- 
ределяет частоты составляющих и сравнивает их со стандартными ча- 
стотами ОТМЕ-сигнала. Когда декодер определяет одновременное 
присутствие обеих разрешенных частот (состояние “сигнального режи- 
ма”), выход раннего обнаружения ЕЗТ переходит в активное состоя- 
ние (пог. 1”); при отсутствии или пропадании сигнального режима вы- 
ход ЕЗТ переходит в неактивное состояние. 

После обнаружения ОТМЕ-сигнала проверяется его присутствие в 
течение минимально разрешенного интервала времени. Эта провер- 
ка осуществляется с помощью внешней времязадающей КС-цепочки, 
подключенной к выв. ЕЗТ. Появление высокого уровня на выходе ЕЗТ 
вызывает нарастание напряжения на выв. Т/С за счет перезаряда кон- 
денсатора. Если распознанный сигнал сохраняет свои параметры (на 
выходе ЕЗТ удерживается высокий уровень) в течение интервала вре- 
мени, заданного параметрами ЕС-цепи, то напряжение на выв. 5Т/С 
успевает достичь порогового уровня управляющей логики, после че- 
го фиксируется прием тональной пары, и в выходные регистры-защел- 
ки записывается соответствующий 4-битовый код. После небольшой за- 
держки, необходимой для установления значений выходных регистров, 
на выходе позднего обнаружения ТО устанавливается уровень лог.” 1”, 
указывающий на то, что код новой принятой посылки ОТМЕ-сигнала 
доступен для считывания. После этого содержимое выходных регист- 
ров выдается на выходную шину (выходы 01-04) при подаче на раз- 
решающий вход ТОЕ уровня лог.”1". При пропадании ОТМЕ-сигнала 
на входе схема контроля проверяет наличие допустимой межсимволь- 
ной паузы, работая в обратном порядке. Таким образом, микросхе- 
ма не принимает ОТМЕ-сигналы короче допустимой длительности и не 
учитывает пропадание сигнала на время, меньшее допустимой межсим- 
вольной паузы. Более подробно микросхема описана в [1]. 

С выхода приемника ОТМЕ-сигнала (микросхемы 001} код принятой 
посылки поступает на входы дешифратора 002, устанавливая соот- 
ветствующий выход в активное состояние (пог. “0”). Выходы 1-10 (выв. 
2-11) дешифратора используются для управления десятью каналами. 
В качестве элемента памяти для фиксируемых каналов используются 
тригеры 206-009. Если нажата кнопка фиксируемого канала (циф- 
ры 1-8 на клавиатуре трубки), на одном из выходов 1-8 дешифрато- 
ра появится активный уровень (лог.”0”), который будет присутствовать 
и на одном из верхних (по схеме) входов вентилей “2ИЛИ-НЕ” 203.2- 
003.4, 204, 005.1. Если нажата кнопка нефиксируемого канала (ци- 
фры 9, 0 на клавиатуре трубки), активный уровень - на одном из вы- 
ходов 9, 10 дешифратора и на одном из верхних (по схеме] входов вен- 
тилей 005.2, 005.3. На нижние входы всех вентилей приходит инвер- 
тированный (и буферизированный) сигнал $ТО с выхода вентиля 203.1. 
Таким образом, после приема ОТМЕ-посылки на выходе вентиля 003.1 
устанавливается лог.”0”, который открывает тот вентиль, на второй вход 
которого поступает активный уровень с выхода дешифратора. На вы- 
ходе этого вентиля устанавливается лог.” 1”, переводя выход одного из 
тригеров 206-009 (если нажата одна из кнопок фиксируемого кана- 
ла] в лог. 1". Повторное нажатие этой же кнопки устанавливает вы- 
ход этого же триггера в лог.”0". 


№ Назначение № Назначение 
вывода вывода 


Вход диф. усилителя 1№+ Вход сигнала разрешения выхода данных ТОЕ 
Вход диф. усилителя !М- | _11__ Выход данных с тремя состояниями О1 


3  |Выход диф. усилителя С$ (используется для 
установки коэффициента усиления) 
Выход внутреннего источника опорного 
напряжения УВЕ 
Вход 5Е| — выбор кодовой таблицы (для 
МУЗ870 возможны два варианта соответствия 
ОТМЕпосылки и выходного 
РОМ - перевод в режим пониженной 


ности (для МУ8870) 


Вход О$С подключения внешнего кварцевого 
резонатора 


[9 Общий провод 
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12 Выход данных с тремя состояниями ©2 


Выход данных с тремя состояниями ©3 
14 


Выход данных с тремя состояниями С4 


Выход сигнала позднего обнаружения 5ТО 


Двунаправленный вывод схемы контроля 
длительности сигнала и паузы Т/С 
\УББ -— плюс источника питания 


О5С подключения внешнего кварцевого 16 |Выход сигнала раннего обнаружения Е$Т 
резонатора 


Сигнал с выходов тригеров 006-009 и элементов 005.2, 005.3 по- 
ступает на входы ключей на транзисторах УТ1-\ТТО, нагрузкой кото- 
рых являются электромагнитные реле. Контакты реле коммутируют на- 
грузку (или более мощные реле]. В качестве ключей, коммутирующих 
источники освещения, можно использовать симисторы. Схема симис- 
торного ключа показана на рие.2. При установке симисторов на ра- 
диаторы ток нагрузки может достигать 5 А. В коллекторные цепи 
транзисторов включены светодиоды \015-\/025, индицирующие состо- 
яние каналов. 

В ранних моделях радиотелефонов длительность тоновой посылки 
определялась временем нажатия кнопки (тоновая посылка идет пока 
нажата кнопка). В более новых моделях длительность тоновой посыл- 
ки фиксирована и составляет 40 мс. В этом случае понадобится рас- 
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ширитель импульсов в нефиксируемых каналах. Одна из возможных схем 
расширителя импульсов вместе с ключом приведена на рис.3. Вход 
расширителя (левый по схеме конец резистора В30] подключают к вы- 
ходу элемента 005.2 (005.3). Основа расширителя импульсов - инте- 
гральный таймер КРТОО6ВИТ в стандартном включении по схеме од- 
новибратора без перезапуска. Цепочка В32833С13 определяет дли- 
тельность импульса на выходе таймера в соответствии с формулой 
Т=1,1(Вз2+Взз)/С1з. Переменным резистором 33 можно изменять дли- 


тельность импульса в пределах примерно 0,2...2 с. В качестве конден- 
сатора С13 лучше использовать оксидно-полупроводниковый либо 
танталовый. Такие конденсаторы имеют более стабильные парамет- 
ры по сравнению с алюминиевыми. 

Перед началом работы с системой ДУ нужно перейти в режим то- 
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НОЛЬНОгГО набора номера нажатием кноп- 


ки “*" или переключением переключателя 


“РАЗЕ/ТОМЕ” в положение "ТОМЕ". По- 
сле этого надо нажать кнопку “*, при этом 
на выходе 11 дешифратора устанавлива- 
ется активный уровень, который через ди- 
од У04 устанавливает прямые выходы триг- 
геров 006-009 в исходное состояние - так 
осуществляется сброс всех фиксируемых 
каналов. После этого следует нажать кноп- 


х у ку “#”, при этом на выходе 12 дешифра- 
ак тора устанавливается активный уровень, 
Фюм - 
зи который устанавливает выход триггера 
ие р 2010.1 в состояние лог.”1". Транзистор 
= № У о 
ы. Е: 8 Зе УТ открывается и соединяет общий про 
= -ееоа вод ключей каналов с общим проводом пи- 
мымыире м 
я тания. Повторное нажатие этой же кноп- 
ааа р ки отключает общий провод ключей от 
р8раеФо р 


общего провода схемы, т.е. устанавлива- 
ет все каналы в исходное состояние. Это 
уменьшает вероятность случайного управ- 
ления каналами. Свечение диода \024 
свидетельствует о входе в режим ДУ. Це- 
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почки К5СТО, К6СЛТ устанавливают все триггеры в исходное состоя- 
ние при включении питания. 

Цепочка К29С12 обеспечивает задержку сигнала $ТО, что необхо- 
димо для правильной работы тригеров фиксированных каналов. Ес- 
ли бы ее не было, то после общего сброса конденсатор С10 разря- 
дился бы через диод УО4 и не успел зарядиться до порога переклю- 
чения перед приходом положительного перепада на тактовый вход вы- 
бираемого тригера. 

Источник питания собран по традиционной схеме и име- 
ет на выходе два напряжения: +5 В для питания цифровой 
части схемы и +15 В для питания транзисторных ключей. В 
общий провод 9 В стабилизатора БАТ установлен стаби- 
литрон УО2 КСТ62А, поднимающий напряжение на выходе 
до 15 В. Светодиод УОЗ индицирует включение устройства. 
Блокировочные конденсаторы С6-С9 устанавливают в не- 
посредственной близости от цифровых микросхем. Трансфор- 
матор ТП должен обеспечивать напряжение на вторичной 
обмотке 17...18 В. ОТМЕсигнал лучше всего снимать с вы- 
хода микросхемы базового блока, а не с телефонной ли- 
нии. Нужный выход можно легко найти с помощью осцилло- 
графа: нажимая любую кнопку в тоновом режиме, надо 
“пройтись” шупом по всем выводам микросхем. Тоновый сиг- 
нал имеет амплитуду 1...2 В и характерную форму. 

В устройстве использованы интегральные ми- 
кросхемы серии КР153З (202-0010), которые 
можно заменить ИМС серии КР555, керамичес- 
кие конденсаторы КМ-6 (СТ, СЗ, С6-С1О, С1?}, 
электролитические конденсаторы К50-35 (С2, С5, 
С11), К53-14 (С13], диоды серии КД521 (У04- 
014, можно использовать и другие кремниевые 
импульсные), диодный мост КЦ4О5А (01), свето- 
диоды серии АЛЗ07 (\03, У015-\025}, транзис- 
торы КТЗ102Г (можно использовать и другие п-р- 
п кремниевые транзисторы с коэффициентом уси- 
ления по току более 200), симисторы КУ208 
(51), реле РЭС-49 3360290 0001 с рабочим 
напряжением 27 В кземпляры реле, имевшиеся 
в наличии, срабатывали при напряжении 10,2 В; 
так что запас почти в 5 В является достаточным 
для устойчивой работы), резисторы типа С2-33 
0,25 и использовать резисторы С2-22, МЛТ 
и другие), кварцевый резонатор с частотой 
3579545 Гц (используется в декодерах сигнала ЗА 
МТ5С. 

Удобство пользования системой ДУ можно повысить. Для этого не- 
обходимо собрать дополнительный ключ и генератор звуковых сигна- 
лов (рис.4). Вход ключа на УТ1З подключают к прямому выходу триг- 
гера 2010.1 (выв. 5). При переходе в режим ДУ на этом выходе по- 
является лог." |". Эмиттеры ключей УТ1-УТТО подключаются к общему 
проводу через открытый транзистор УТ11. Открывается и ключ на УТ1З, 
нагрузкой которого являются реле КТ и КТ? (такие же, как и в ос- 
новной схеме). Их контактные группы К1Т.1 и КТ2.1 отключают базо- 
вый блок радиотелефона от телефонной линии и подключают его к вы- 
ходу генератора звуковых сигналов, собранного на элементах 0011.1- 
0011.4, 0012.1, ВЗ5-КЗ9, С15, С16. Элементы К40, В4Т, УТТА явля- 
ются усилителем сигнала. Верхний (по схеме] генератор (2011.1, 
0011.2} выдает меандр с частотой около 1,5 Гц, нижний (по схеме] ге- 
нератор (2011.3, 0011.4] - меандр в диапазоне 1,3...15 кГц (частоту 
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можно регулировать переменным резистором КЗ8]. Выходы генерато- 
ров заводятся на входы элемента 2 “И-НЕ” 0012.1. Таким образом, 
при работе системы ДУ в трубке радиотелефона слышен прерывис- 
тый звуковой сигнал (похожий на сигнал “занято”), отличающийся от 
стандартных телефонных тональных и ОТМЕ сигналов. Степень отли- 
чия подбирается резистором КЗ8. В генераторе звуковых сигналов ис- 
пользуются микросхемы серии 564. Входы неиспользуемых КМОП- 
элементов необходимо соединить с общим проводом или плюсовой ши- 
ной питания. Можно использовать и другие тональные генераторы. 


Литература 
1. Микросхемы для телефонии и средств связи (микросхемы для те- 


лефонии. Вып.2).- М.: ДОДЭКА, 1998. 


ращоаматор ==] 70) ее 


листая старые страницы 


Широкополосный усилитель мощности любительского тран- 


сивера описан в статье В.А. Артеменко, опубликованной в РА 
10/97, с. 38-39. Усилитель с выходной мощностью 5 Вт обес- 
печивает практически равномерное усиление в полосе частот 
1,5...30 МГц, имея всего три транзистора. Входное и выходное 
сопротивления усилителя близки к 50 Ом. 


А.М. Вахненко в РА 1/99, с. 60-61, предлагает эффективный 


фазовый ограничитель речевых сигналов 55В передатчика. 
Схема построена на операционном усилителе 140УДбА с сим- 
метрирующим устройством на трансформаторе. 

О причинах “пропадания” на непродолжительное время сиг- 
налов спутникового телевидения, связанного с нахождением 
спутников в зоне тени от Земли, рассказывается в статье П.Н. 
Федорова “Затенение, затмение, “ослепление’, опубликован- 
ной в РА 4/99, с. 4. 
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Е.Л. Яковлев в статье “Ремонт тюнера “Расе Р5Ю 800”” (РА 
7/99, с. 51} делится секретами ремонта тюнеров для приема 
спутникового телевидения, в частности вариантами доработки 
их блоков питания. 

Приемник начинающего коротковолновика на микросхеме 
К174ХА2 описан в статье А. Дмитриенко (РА 4/2001, с. 48). За 
основу взята конструкция приемника прямого преобразования 
В. Полякова, дополненная рядом усовершенствований автора. 

О том, как можно доработать блок питания популярной у нас 
“польской” антенны, чтобы исключить возможность его выхода 
из строя в дальнейшем, можно узнать, прочитав статью А.В. Ти- 
мошенко, опубликованную в РА 9/2001, с. 55. Приведена так- 
же схема авторского варианта простого и надежного блока пи- 
тания для антенного усилителя. 


Уверен, многим хотя бы раз приходилось решать задачу проверки целост- 


у 
ности проводников в кабеле или жгуте. К сожалению, схемы, опубликованные 
в последние годы [1-3], относительно спожны для повторения рядовыми и осо- 
бенно начинающими родиолюбителями. Да и выполнение указанных опера- 


ЦИЙ одним сотрудником не всегда возможно. Читателям предлагается схема 
простейшего устройства м. рисунок], которое удобно для наладки средств 


у вычислительной техники с 72-контактными плоскими жгутами и разъемами. 5 
С его помощью можно также определить место короткого замыкания в двух- 5 
проводном симметричном или коаксиальном кабеле. Для этого, правда, до- = 
полнительно потребуется обычный компас и доступ к самому кабелю. Основ- 5 
ную функцию в последнем случае выполняют элементы НЕТЗ, ЗА1. ее 
Применение устройства 
О. Никитенко, г. Киев Вариант 1. Прозвонка 72-жильного кабеля (все работы выполняют два со- = 
трудника: один - Е: конца кабеля, т -с ОО ОНО ис- Ез 
точники питания СТ и С2 согласно схеме. Произвольным образом соединя- > 
-- КАБЕЛЬ 1 < и Ре ют все 72 проводника проверяемого кабеля с гнездами 1-72, а щуп устрой- = 
ий |1 ства - через известный (неповрежденный} проводник кабельного туннеля с 75- 
2 м контактом устройства. Общаясь с помощью телефонных трубок, поочеред- = 
а а но подключают к контактом 1-72 проводники прозваниваемого кабеля. По све- о 
чению светодиодов НИ-НЕ72 маркируют каждую жилу. Если в кабеле имеются м 
НЕ1...НЕ?2 АЛЗО7 закороченные проводники, то при касании одной жилы прозваниваемого ка- Ф 
ВЛ..ВТ2 470 беля светятся сразу несколько светодиодов. В “нормальном” состоянии све- = 
а тит только один светодиод. Ф 
Вариант 2. Проверка двухпроводного кабеля. При включении переклю- 
чателя 5А1 свечение лампы НЕ7З сигнализирует о коротком замыкании двух- х 
проводного кабеля. Если кабель находится в доступном для наладчика мес- Ф 
те, то место замыкания можно определить с помощью компаса. Для этого до- хе 
статочно перемещать его вдоль проверяемого кабеля. В месте короткого за- 5 
мыкания стрелка компаса резко отклонится. Е- 
Детали. Источники питания С1-СЗ - батарейки с напряжением 3...6 В. Све- г 
тодиоды НИ-НЕТ2 предпочтительно красного цвета с достаточной яркостью Ф 
при токе 5...10 мА. Лампочка НЕУЗ - любая на рабочее напряжение 3,5...4,5 
В [Потребляемый ток 100...200 мА). Резисторы Е1-В72 мощностью 0,125 Вт. При = 
желании количество деталей можно минимизировать, заменив комбинации “све- Ф 
тодиод+резистор” сверхминиатюрными лампами типа СМН-6,3-20-2 с номи- |- 
нальным током 20 мА. Г. 
Литература © 
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= 
Народная консультация < 
В редакцию обратился родиолюбитель В.В. Кривогубенко из Кривого Рога с просьбой ‘опубликовать доработку селекторов (2) 
каналов СК-В-Т и СК-М-24/СК-Д-24 для возможности приема кабельных телеканалов”. Учитывая, что данный читатель не оди- = 
нок в своей беде, приводим описание простого и доступного способа такой доработки, который с успехом применяет наш по- = 
стоянный автор. а. 
Прием кабельного телевидения на стандартные селекторы каналов 
О.Г. Рашитов, г. Киев О 
В странах СНГ эфирное телевизион- зываются недоступными для владельцев - У02, УОЗ, УБ4; в СК-В-1 - УО2, УО10, — 
ное вещание ведется в диапазонах: | - устаревших моделей телевизоров. Есть \УО1Т6, УО020 и \09, УО13, УО19. БЕ 
48,5..66 МГц (Ти 2 каналы); | - 76...100 два пути решения данной проблемы. Пер-  Варикапы ВВ133 предназначены для = 
МГц [3-5 каналы); || - 174...230 МГц (6-12 вый - купить новый селектор, работающий поверхностного монтажа, поэтому необ- Е 
каналы]; Ми\ - 470...790 МГц (21-60 ка- в системе кабельного телевидения. Но ходимо аккуратно подпаять к их выводам о 
налы). На работу только в этих диапазо- это дороговато. Второй - доработать име- тонкие проводки, а затем впаять варика- 
нах частот и были рассчитаны селекторы ющийся селектор. Конечно, без соответ- пы в схему. На корпусе ВВ133 имеется > 
телевизионных каналов метровых и деци- ствующей аппаратуры сделать это трудно, маркировка РЗ. Катод варикапа помечен Ш] 
метровых волн (СК-М-15, СК-М-23, СК-М- но возможно. одной сплошной или несколькими тонки- О 
24; СК-Д-Т, СК-Д-22, СК-Д-24), а также Опишем способ доработки селекторов ми полосками. Пайку лучше всего прово- 
всеволновые селекторы (СК-В-1 и СК-В-2], СК-М-24, СК-Д-24 и СК-В-1 как самых дить маломощным низковольтным паяльни- 
применяемые в устаревших моделях оте- массовых. Его суть заключается в замене ком. После подпайки проводков варикап 
чественных телевизоров. Эти селекторы не отечественных варикапов настройки необходимо проверить любым известным 


обеспечивают прием в полосах частот КВ109, применяемых в этих селекторах, способом. Иногда может понадобиться 
100...174 и 230...470 МГц. импортными варикапами типа ВВТ33. Ко- подстройка селекторов для установки гра- 

В большинстве крупных и средних насе- эффициент перекрытия ВВТ33 составляет ниц диапазона приема. Ее осуществляют 
ленных пунктов сейчас развернуты систе- около 20, в то время как у КВТО9 при тех аккуратным растягиванием или сжатием 
мы кабельного телевидения, в которых же напряжениях перестройки данный па- витков гетеродинной катушки. Делать это 
используются все частоты диапазона раметр не превышает 4,5. Поэтому при приходится очень редко. В основном под- 
48,5...630 МГц без разрывов, характерных замене варикапов более современными стройки требуют селекторы СК-В-1, ино- 
для сетки частот эфирного вещания. По- полоса принимаемых частот расширяет- гда СК-Д-24. Селектор СК-М-24 мне под- 
этому кабельные каналы, транслируемые ся. В селекторе СК-М-24 необходимо за- страивать не приходилось, хотя я переде- 
в полосах 100...174 и 230...470 МГц, ока- менить \У02, У05, У08, У012; в СК-Д-24 лал их не один десяток. 55 
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Приемопередатчик по сети переменного тока КР1446ХК1 


Интегральная микросхема (ИМС) КР1446ХК1 предназначена для 
приема и передачи информации по сетям переменного тока напря- 
жением 110...380 В. Она позволяет использовать уже имеющиеся ли- 
нии электросети для создания систем сбора информации, локальных 
сетей передачи данных, систем централизованного контроля и управ- 
ления электрооборудованием, систем охраны и сигнализации. Мик- 
росхема обеспечивает четыре скорости передачи информации: 124, 
248, 496 или 992 бит/с. Конкретная величина скорости задается во 
время программирования микросхемы. Для исправления одиночных 
и обнаружения двойных ошибок, которые могут возникать при пере- 
даче из-за помех в сети, применяется помехозащищенное кодирова- 
ние. Чувствительность приемника достаточна для передачи с фазы на 
фазу. Особенностями данной микросхемы является использование ча- 
стотной манипуляции и возможность выбора несущей частоты. ИМС 
КРТ446ХК1 производства ОАО “Ангстрем” выполняются в стандарт- 
ных 22-выводных корпусах (рис.1). Назначение выводов приведено 
в табл.1. 

Напряжение питания микросхемы 5 В, ток потребления в режиме 


Таблица 1 


№ 
вывода 


ЕКК2 _ |Флаг двойной ошибки при приеме информации 


2 РАТА |Порт обмена данными с внешним контроллером 
Вход стробирующего сигнала при обмене 
данными с внешним контроллером 
4 РКОС |Вход сигнала установки режима 
И м 
Вход обнуления 
Выход тактовой частоты 4 МГц 


Вход подключения внешнего кварцевого 
генератора 8 МГц 


ОЗСОЧТ |Выход подключения внешнего кварцевого 
генератора 8 МГц 


ВУ5У _|Флаг передачи информации 


14 МС е присоединен 

15 ОЧТ2 |Выход частотно-манипулированного сигнала 
инверсный) 

17 МС 


Назначение 


[ 16 | О!ЛТ [Выход частотно-манипулированного сигнала 


е присоединен 
18 ИМ Вход частотно-манипулированного сигнала 
19 СМО __ Общий вывод 


Таблица 2 Таблица 3 
Центральная | Частота передачи | Частота передачи| | Код | Частота Скорость 
частота, кГц лог."0", кГц лог."1", кГц передачи, кГц] передачи, бит/с 
66,66 62,5 71,43 
100 95,24 105,26 
133,33 129,03 137,93 


м 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТ 


56 


ВХ 
ЕКК2 
приема 3,5 мА, в режиме передачи 15 мА. Чувст- о 
вительность приемника установлена на уровне 
15 мВ, что ниже уровня помех в сети 220 В. УК 
(Структурная схема ИМС КР1446ХК1 показана Блок управления ск 
на рис.2, простейшая схема включения - на рие.3, ЕсЕт. чтением/записью 
а схема включения с управляющим контроллером данных 
- на рис.4. Передача информации осуществляет- РАТА 
ся с помощью частотной манипуляции сигнала: оот1 
лог.” 1” и лог.”0” передаются разными частотами, 
незначительно отличающимися от центральной. ОЧТ2 нова 
Частоты передачи и приема при использовании 
ЗТАВТ 
во$У 
ЗТАВТ 
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С2 
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кого выходного сопротивления 
микросхемы с низким вход- 
ным сопротивлением линии 
при передаче сигнала в ли- 
нию и для фильтрации пере- 
менного напряжения 50 Гц 
при приеме. Для улучшения 
приема рекомендуется ис- 
пользовать внешний фильтр. 

Диаграмма приема инфор- 
мации показана на рис.5. 
Приемник постоянно анализи- 
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ва синхронизации, а за ним код адреса, который совпа- 
дает с собственным адресом (или с общим адресом 
10111001,,), то следующие за ним 2 байта информации 


считаются предназначенными данному адресату. Они за- 
писываются в буфер приема, а на выходе КХ приемопе- 
редатчик выставляет высокий уровень, что является фла- 
гом того, что получена новая информация. В каждом из 
принимаемых байтов (адрес и данные) приемник исправ- 
ляет ошибки в одном бите и обнаруживает двойные 
ошибки (в этом случае на выходе ЕВЕ? появляется высо- 
ий уровень). Полученная информация хранится в буфе- 
ре приема и может быть многократно прочитана в лю- 
бое время независимо от работы блоков приемника и 
передатчика. 
Процедуру чтения информации из буфера приема 
можно начинать сразу после появления флага КХ. Для это- 
го необходимо выставить на входе \\/К высокий уровень 
и выдать 16 импульсов СК. Фронт \//В необходим для 
правильного выполнения процедуры чтения, поэтому ес- 
ли на входе \\//К уже был высокий уровень, то нужно 
сбросить его до лог.”0” и затем установить лог.” 1”. Пер- 
вый импульс СК сбрасывает флаги КХ и ЕКЕ2. Приемо- 
передатчик изменяет информацию на входе ОАТА по низ- 
ому уровню СК. Оба байта полученных данных выдо- 
ются младшими битами вперед. 

Диаграмма передачи данных показана на рис.б. Что- 
бы выполнить процедуру записи информации в буфер пе- 
редачи, нужно выставить на входе \\/В низкий уровень 
и выдать 24 импульса СК. Затем младшими битами впе- 
ред передается адрес приемопередатчика (или общий ад- 
рес) и 2 байта информации. Информация, записанная в 
буфер передачи, может быть однократно или много- 
кратно передана в сеть по приходу фронта импульса 
ЭТАКТ. Во время передачи на выходе ВИЗУ устанавлива- 
ется лог.” 1”, и работа приемника блокируется. 

Процедура программирования приемопередатчика 
приведена на рис.7. После включения питания нужно ус- 
тановить все блоки в исходное состояние низким уров- 
нем сигнала КЕЗЕТ длительностью не менее 1 мс. Дан- 
ный сигнал сбрасывает флаги ВХ, ЕКК2, устанавливает 
собственный адрес О1Й, частоту передачи 100 кГц, ско- 
рость передачи 248 бит/с и в буфере передачи - адрес 
передачи и оба байта данных ОТВ. Чтобы выполнить 
процедуру программирования, необходимо выставить 
на входах РКОС и \//К низкий уровень и выдать 12 им- 
пульсов СК. На вход ОАТА последовательно задаются 
младшими битами вперед коды адреса, частоты и скоро- 
сти передачи, согласно табл.3. 

Для того чтобы приемопередатчики в сети принимали 
друг друга, их нужно запрограммировать одинаковыми 
значениями частоты и скорости передачи. 
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В РАЗ/2002 ведущий рубрики “Твой мобильник” С. Бескрестнов рассказывал о сервисном меню, о том, в каких теле- 
фонах оно есть. В РА4,6/2002 были описаны вопросы активации и все основные пункты меню МЕТМОМТОК в телефо- 
нах МОКИ. В данной статье затронутая тема продолжена для телефонов “Ейсззоп” серии Т (ТТО/ТТВ]. Считаем своим дол- 
гом предупредить читателей, что телефоны серии Т довольно дорогие, поэтому, прежде чем воспользоваться данными со- 
ветами, подумайте о цене возможных негативных последствий, за которые редакция ответственности не несет. 


МЕТМОМПОК в телефонах “Ейс$5оп” серии Т 


А. А. Шелехов, г. Харьков 


Для того чтобы включить функцию Ме 
Мопйог, необходимо выполнить несколь- 
ко простых действий: 

1. Вынуть из телефона 5!М-карту. 

2. Включить телефон и набрать код 
**04*+0000*0000*0000#. 

3. Как только на экране появится над- 
пись М/гопд РИМ (неверный РИМ), быстро 
нажать МО, после чего попадаем в меню. 

4. Стрелкой “вправо” добираемся до 
пункта еНитд$ (установки). 

5. В меню $еНт9$ находим пункт 
Сваппе! (канал) и устанавливаем его в 
Оп (вкл). 

Если теперь выйти из меню и набрать 
единственно возможный номер 112, то 
можно увидеть Ме!Мопйог в действии. Но, 
поскольку сейчас в Украине номер 112 
без $1М-карты не набирается то зависит 
также и от телефона, а не только от опе- 
ратора (ред.)), Ме!Мопйог на экране не 
появится. Гем не менее его можно увидеть. 
Для этого нужно зайти в меню МегмогК$ 
(сети), найти пункт Мем $еагсИ (новый по- 
иск) и нажать УЕ$. На экране появится 
МеМопйог, но на нем будут отображать- 
ся только первые два параметра из шес- 
ти, которые описаны ниже. 

На индикаторе отображаются 6 групп 
цифр 

2] 


|---4—-|--5—----6— 
1. Номер канала, на котором работа- 


ет телефон, может быть от | до 124 для 
(С5$М900 или от 512 до 885 для С$М1800. 
Буква перед номером означает состояние 
телефона: В - в режиме ожидания, $ - при 
вызове, Т - в процессе разговора. 

2. Здесь отображается уровень при- 
ема (Вх [еуе]). Его значение может быть от 
0 до 63. 0 соответствует —110 дБм, 63 от- 
вечает —50 дБм. 

3. Эта группа цифр показывает выход- 
ную мощность передатчика телефона в 
дБм (в процессе вызова и разговора). 
Примерное соответствие уровней в дБм 
мощности передатчика в Вт приведено в 


таблице. 

Уровень, | Мощность, | Уровень, | Мощность, 
дБм Вт дБм Вт 
39 8 25 0,316 
37 5 23 0,199 
35 3,16 21 0,125 
33 2 19 0,079 
31 1,26 17 0,050 
29 0,794 15 0,032 
27 0,501 13 0,020 


4. Здесь отображается номер тайм- 
слота от 0 до 7. Его можно видеть в про- 
цессе звонка. 

5. Это поле характеризует количество 
ошибок ВЕК (Ви Етог Кое]. Данный пара- 
метр принимает значения от 0 до 7. При 
ВЕВ=0 ошибок практически нет, если ВЕК 
превышает 5, возможен обрыв связи, ко- 


торый на слух характеризуется большим 
количеством выпадений голоса собесед- 
НИКа. 

6. Здесь в процессе разговора отобра- 
жается величина (от 0 до 63) временной 
компенсации ТА (Гита Адуапсе). Зная 
ее можно вычислить расстояние г до ба- 
зовой станции по — формуле 
((км)=0,555*ТА. Максимально возмож- 
ное удаление от БС в СЗМ составляет 35 
км, а изменение отображаемого в данном 
окошке числа на единицу соответствует из- 
менению расстояния на 555 м. 

И в заключение несколько полезных 
кодов. Чтобы узнать номер и дату выпус- 
ка версии программирования, наберите 
>*<<*<* [> - стрелка “вправо”, < - стрел- 
ка “влево”). 

Если случайно установлен неизвестный 
пользователю язык, можно вернуться к 
английскому языку, набрав СЁВ < 0000 > 
(голько с установленной 51!М-картой). 

Изменить РИМ код - *+04*о1АРИМ*пем- 
РИМ*пемРИМ#УЕ$. Изменить РИМ? - 
**042*о1ЧР!М2*пемРИМ№ 2 *пем- 
РИМ2#УЕб. 

Разблокировать РИМ - *+05*РУК*пем- 
РИМ*пемРИМ#УЕб. Разблокировать РИМ2 
- *+052*РУК2*пемРИМ2*пемРИМ2 #УЕБ. 

Информацию по кодам для других 
моделей телефонов можно найти в 
Интернете, например, по адресу 
ии. тоБа.пе!иа/зесгее. 


Новости связи 


Трудные дни переживает сейчас система 
мобильной спутниковой связи “Глобалстар”. 
Имея всего 75 тыс. пользователей, очень 
трудно рассчитывать окупить громадные 
средства, вложенные в создание спутниковой 
группировки. Руководство “Глобалстар” раз- 
работало план предотвращения грозящего 
банкротства. Ключевыми элементами этого 
плана являются отказ от сотрудничества с 
операторами сотовой связи, которые со- 
вершенно не заинтересованы в развитии 
мощного конкурента, и строительство в круп- 
ных городах, прежде всего США, своих соб- 
ственных наземных сетей связи, работающих 
на частотах и в стандарте спутникового 
“Глобалстара”. Дело в том, что в крупных го- 
родах из-за экранирующего влияния высот- 
НЫХ зданий непосредственная связь со спут- 
никами системы затруднена, поэтому и при- 
ходится прибегать к услугам сотовой связи. 
Однако подобный план выхода из кризиса 
связан С необходимостью вложения немалых 
НОВЫХ инвестиций в строительство наземных 
сетей и может даже усугубить глубину воз- 
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можного краха, постигшего перед этим пред- 
шественника и бывшего конкурента “Гло- 
балстар" систему спутниковой связи “Ириди- 
ум”. По мнению независимых экспертов, на 
современном этапе мало- и средневысот- 
ные спутниковые системы связи, к которым 
относятся “Глобалстар” и “Иридиум”, нерен- 
табельны и не могут существовать без зна- 
чительных дотаций от государства. 
% 


Английская компания “Загате!” разрабо- 
тала антенну “Ро\ууегНейх” для мобильных 
телефонов, которая может почти в два ра- 
за уменьшить их вредное излучение. Осно- 
ву “РоммегНейх” составляют две спиралевид- 
ные канавки, нанесенные на выполненную из 
керамики цилиндрическую часть антенны. 
Первоначально такие антенны предназначо- 
лись для применения в СР5-приемниках и си- 
стемах автомобильной телеметрии. При ис- 
пользовании новой антенны можно на 85% 
уменьшить поглощаемую пользователем мо- 
бильника мощность, а также увеличить ско- 
рость передачи данных в сотовой сети, не 
прибегая к строительству новых базовых 
станций и не увеличивая мощность пере- 


датчиков телефонов. 
ж*ж* 


Во всем мире весьма актуальной остается 
проблема защиты мобильных телефонов от 
кражи, для решения которой предложено не- 
сколько способов. Так, британская компания 
“АШеЯ Соттегсю! Веуеюртег1з” создала ус- 
тройство под названием “Кобга”, которое мон- 
тируется под задней панелью трубки и подхо- 
дит к 80% моделей современных аппаратов. В 
специальный разъем вставляют штырек, похо- 
жий на чеку гранаты. Штырек привязывают к ре- 
мешку, а тот - к запястью, чехлу или поясу 
владельца. При попытке украсть аппарат шты- 
рек освобождается, и через несколько секунд 
раздается звуковой сигнал силой 120...140 дБ, 
что превышает болевой порог человеческого 
слуха. Скрыться с таким визжащим мобильни- 
ком вору будет непросто. Другая группа иссле- 
дователей из университета штата Калифор- 
ния (США) нашла способ взрывать кремниевые 
чипы по специальному электрическому сигнолу, 
посылаемому в случае попадания телефона в 
чужие руки. На части кристалла микросхемы мо- 
бильника осаждается слой нитрата гадолиния, 
выполняющий функцию детонатора. При поступ- 
лении кодированного радиосигнала детона- 
тор возбуждается, и микросхема просто рас- 
плавляется. Вору ничего не остается, как выбро- 
сить уже испорченную украденную вещь. 


(Окончание. Начало см. в РА 10/2002] 

Идеальный для работы в современных репитерных 
системах, УХ-7К содержит встроенные СТС$5 ко- 
дер/декодер (50 субтонов), ОС5 кодер/декодер (104 
кода). Вдобавок к этому - возможность использова- 
ния “смешанных” конфигураций тона/кода, например, 
(СТС$5 тон для передачи, 2С$ код для приема или 
наоборот. 

При использовании 0С$ кодера/декодера, функ- 


ция АВТЗТМ обеспечивает звуковое и/или визуальное 
подтверждение того, что другая радиостанция, осна- 
щенная подобной функцией, находится в пределах ро- 
диовидимости. Если Вы проводите поисково-спаса- 
тельную операцию и выходите за пределы досягаемости базо- 
вой станции, функция АЕТ$ уведомит оператора базовой стан- 
ции об этом. 

Никакой до сих пор известный любительский трансивер не 
имеет такого совершенного матричного дисплея, как \УХ-7К 
(132х64 точек). Обеспечивая ясное, легкоразличимое отобра- 
жение номиналов двух частот, режима работы и $-метра для 
обоих каналов, дисплей УХ-7К включает множество графичес- 
ких инструментов, которые превращают работу в удовольствие. 


Дисплей Оти-С\ом/М может работать в энергосберегающем 
режиме. И яркость, и контрастность дисплея можно регулиро- 
вать. Вы можете установить режим работы подсветки дисплея 
гаким образом, что она будет работать непрерывно либо в те- 
чение нескольких секунд после нажатия клавиатуры. 

Одна из наиболее интересных особенностей \УХ-7К - полно- 
цветный индикатор, который обеспечивает индикацию режимов 
работы трансивера, используя различные цвета. Меню позво- 
ляет Вам сомому устанавливать любой из 256 цветов индика- 
гора для более удобного определения занятости каналов или 
индикации передачи на них. Возможности трансивера и разре- 
шение дисплея таковы, что Вы можете создать свой собствен- 
ный шрифт или выбрать “иконку” (маленькое изображение или 
символ). 

\УХ-7К имеет встроенные часы с календарем, питаемые отдель- 
ной литий-ионной батареей с ресурсом работы до двух меся- 
цев без использования основного аккумулятора. Во время ро- 
боты с одним каналом дисплей УХ-7К может отображать фор- 
му входящего аудиосигнала. Когда Вы включаете анализатор спе- 
ктра, дисплей покажет относительную мощность сигнала на ус- 
тановленных каналах. Вы можете видеть 5-8 каналов по обе сто- 
роны от текущей частоты. 

Превосходя любой из существующих ныне любительских 
трансиверов, УХ-7К имеет сверхемкую память [более 900 яче- 
ек), доступ к каналам прост и интуитивен благодаря возмож- 
ности алфавитно-цифрового обозначения каждого канала по 
8 характеристикам и группировке частот в удобной системе 
банков. 

Основные возможности памяти трансивера: 

450 каналов памяти могут быть разбиты на 9 банков памя- 
ти для облегчения доступа (ло 48 каналов в банке); 

для 10 наиболее используемых каналов существует специаль- 
ный ОТМ банк, который позволяет выбирать любой из этих ка- 
налов нажатием одной кнопки; 

12 “домашних” каналов можно установить как отправную точ- 
ку для начала работы. Домашний канал 430 МГц можно исполь- 
зовать также и в качестве канала тревоги; 

89 наиболее популярных широковещательных КВ станций 
можно записать в специальном банке памяти; 

огромный “Морской банк” с 280 каналами позволяет прово- 
дить полный мониторинг морского диапазона; 

10 “Нурег” ячеек памяти можно использовать, чтобы сохра- 
нить и вызвать при необходимости полный набор установок тран- 
сивера таких, как режим “двойного” приема, конфигурация 
спектроанализатора, возможности сканирования и т.д.; 


ОВЕРШЕНСТВО ОТ УАЕЗО 


возможность установки нижнего и верхнего пределов скани- 
рования; 

чрезвычайно интересная особенность трансивера, возмож- 
но заинтересующая радиолюбителей, использующих для связи 
спутники-ретрансляторы, это наличие 5 ЭрИ-каналов памяти для 
возможности компенсации эффекта Доплера, который возника- 
ет при изменении скорости движения низкоорбитального спут- 
ника относительно приемника. 

Используя надежный модуль усилителя мощности, УХ-7В обес- 
печивает выходную мощность 5 Вт на любительских диапазо- 
нах 50, 144 и 430 МГи, Не секрет, что для работы в условиях 
городской застройки лучше использовать диапазон 430 МГЦ, а 
в лесной местности предпочтительнее диапазон 50 МГц. УХ-7К 
позволяет выбирать диапазон в зависимости от условий прохож- 
дения радиоволн. Возможна установка четырех уровней выход- 
ной мощности, если абонент находится недалеко. Это позво- 
лит экономить энергию аккумулятора. В добавок к этому, тран- 
сивер сам автоматически регулирует выходную мощность как 
функцию, пропорциональную принимаемому сигналу. 

Если Вам нужно быть на связи в назначенное время, но Вы 
не хотите понапрасну тратить энергию батарей, используйте тай- 
мер включения/выключения. Используя встроенные часы, тай- 
мер включит трансивер в установленное время и оповестит Вас 
звуковым сигналом о необходимости быть на связи. 

\Х-7К снабжен сверхемким литий-ионным аккумулятором 
ЕМВ-8011 1300 мА*ч, обеспечивающим длительную работу без 
подзарядки и не имеющим эффекта памяти. С настольным за- 
рядным устройством СО-15А и сетевым адаптером МС-728В/С 
аккумулятор заряжается всего за 2,5 ч! Внешнее гнездо для под- 
ключения внешнего питания позволяет подключать се гевой 
адаптер МС-72В/С непосредственно к трансиверу или к внеш- 
нему источнику питания, например, бортовой сети автомоби- 
ля. Со штатным аккумулятором масса трансивера 260 г, раз- 
меры 60х90х28,5 мм. 

Подобно морским радиостанциям, корпус УХ-7К, клавиатура, 
динамик и разъемы выполнены в водонепроницаемом исполне- 
нии, чтобы предотвратить попадание внутрь влаги. Сам тран- 
сивер и выносной микрофон-динамик СМР-460А позволяют 
сохранять работоспособность после погружения в воду на глу- 
бину 1 м в течение 30 мин. 

Опционный барометрический датчик 50-1 обеспечивает из- 
мерение атмосферного давления, которое может отображать- 
ся в различных единицах (миллиметрах или дюймах ртутного стол- 
ба, паскалях или миллибарах). На прогулке в горах высота (в 
футах или метрах] может быть вычислена из отношения давле- 
ний на Вашей стартовой и текущей позиции. Также на дисплее 
появится прогноз погоды! Вы можете запрограммировать режим, 
при котором во время отключения питания трансивера на дис- 
плее постоянно отображаются текущая температура (в граду- 
сах Цельсия либо Фаренгейта}, атмосферное давление и высо- 
та в любой комбинации. 

Надежная поясная клипса выполнена в поворачивающемся 
исполнении (подобно клипсе сотового телефона), что предотв- 
ратит отстегивание и падение Вашего трансивера. 

Дополнительно к вышеизложенному \/Х-7К имеет множество 
других стандартных функциональных возможностей таких, как 9 
ячеек памяти для ОТМЕ набора, функция клонирования, програм- 
мируемый сдвиг частот приема и передачи (5№], широкие воз- 
можности сканирования, индикатор разряженности батареи, бло- 
кировка клавиатуры и др. 

Очевидно, что трансивер с такими характеристиками и воз- 
можностями найдет широкое применение у радиолюбителей, ро- 
ботников спецслужб и охранных агентств, которые, безуслов- 
но, оценят новое творение компании УАЕЗЦ. —_ 

Материал предоставлен АО “МКТ-КОМЮНИКЕИШН»”, 04111, 
Киев, ул. Щербакова, 43А, тел./факс: [044] 442-33-44, 442-33- 
06, 422-22-77, е-той; пе@тАЁсот.иа, ВНр:/ ммм. т сот.иа. 


РА 11/2002 


= 
4 
(Е 


телекоммуникации 


современные 


59 


- 
5 
5 
© 
[а 
с. 
3) 
5 
= 
‚= 
= 
Е 
> 
«Я 
> 
| 


60 


“СКтВ» 


ТЗОВ “САТ-СЕРВИС-ЛЬВОВ” Лтд. 


Украина, 7 9060,г.Львов‚а/я 2710, 1т/$(0322679910. 


Оф. представитель фирмы ВГАМКОМ в Украине. 
Поставка п р станций и станций МИМЗАТ ка- 
бельного ТВ. Гарантия 2 г. Сертификат Ком. связи 
Украины, гигиеническое заключение. Проектирова- 
ние сетей кабельного ТВ. 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 

04 238-6094, 238-6095, 238-6131 $.238-6132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 

Продажа оборудования Этопд. Гарантийное об- 
служивание, ремонт. 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148, г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4,к.615 
7/78 (044) 477-97-77 478-857, 484-0677 


е-тай:рк$@го!.сот.иа мии. го. сот.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Многоканальные 
системы передачи МИТРИС.ДМВ-передатчики. Телеви- 
зионные и цифровые радиорелейные линии. СВЧ-модули: 
гетеродины, смесители, МШУ, усилители мощности, 
приемники, передатчики. Охранные системы. Спутни- 
ковый |тегпе!, Гослицензия на выполнение спец.работ. 


(Серия КВ\03280. 


Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7/8 588.818. 568-7243 . 


Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


Украина, 83011, г. Донецк, ул. Кирова, 285 
тв ыы 


58-92-92 — е-тай: югплт@ев/ ап.иа 
Оптовая и розничная продажа оборудования: 
ТЕШЕЗУЗТЕМ, ГРОГ, МАВО. Оборудование для ка- 
бельного, эфирного, спутникового ТВ, ЗАТ ММОЗ. 
Монтаж, гарантийное обслуживание. 


Украина, Киев, т(0441247-94-79, 484-66-82, 484-80-44 


е-таи:аги „сот.иа  Умм/л.сот.иа/`аги, 


Спутниковое и кабельное ТВ. Содействие в приеме 
цифровых каналов. 


ЛДС “МО Согр." 


Украина, Киев, т [044] 236-95-09 
е-тайла! сор@огойпекиа улиргойпениа/па сотр 


Создание автоматизированных систем управле- 
ния с использованием микропроцессорной техни- 
ки. Дистанционные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ. 
Консультации по полной модернизации устаревших 
телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
ый [0322] 33-1 0-95, 98-23:85 
е-тайкиа@тойМм.иа 


ими Кид! сот.иа 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары. Оптовая и розничная торговля про- 


дукцией собственного и импортного производства. 


Украина, Киев, ул. Чистяковская, 2 
ть 443-25-71, 451-70-13 
е-тайсопюс®сотасЕза! еу.иа 
Вир:/ Иимии. сотасЕза! еу.иа 


Представитель Теезузет, СРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 03115, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
ы [044] 478-08-03, тел. 452-59-67, 452-32-34 
е-той: изо @/Кеуиа  ВНр.//мили.Кеу.иа/ мат 


(Спутниковое, кабельное, радиорелейное 1,5...42 ГГц, 
МИТРИС, ММОЗ-оборудование. МВ, ДМВ, ЕМ пере- 
датчики. Кабельные станции ВАМКОМ,. Базовые антен- 
ны ОРЕСТ; РРС; 2,4 Гц; ММО$ 1698; ММО$; С$М, ДМВ 
1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, смесители, МШУ, ус. 
мощности, приемники, передатчики. Проектирование и 
лицензионный монтаж ТВ сетей. Спутниковый интернет. 


ТОВ “РОМСАТ” 


Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
779044] 451-02.02 451-02-08 
мии гота! Кем. иа 

путниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая 


розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 
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Украина, 03680.г.Киев-148, пр.50-лет Октября, 2А, 
09.6 т/$ [044] 476-55-10 т. 428-56-68 
е-таймаа@ур/из.Меуиа — мумии йсИеуиа/Маа/ 


о представительство и АВЕ ЕеНгопКа-АЕУ- 
С ВАН СА-Еепоя ТВ и РВ транзисторные и лампо- 
вые передатчики, родиорелейные линии, студийное 
оборудование, антенно-фидерные тракты, модер- 
низация и ремонт ТВ передатчиков. Плавные атте- 
нюаторы для кабельного ТВ фирмы АВ. 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
НИ 
е-тайБеюмсот@арит.допевк.иа 


ии, Беюисот.ап.ца 


Производим оборудование кабельного телевиде- 
ния, цифровые системы передачи информации. Сер- 
тифицированные головные станции, магистральные, 
домовые усилители, анализаторы спектра, измери- 
тели с цифровой индикацией, фильтры пакетирова- 


ния, ответвители. Системы МИТРИС, ММДС, пере- 
датчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Украина, 252056, г.Киев, пер.Индустриальный,2 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-той: ге @/югзо! еу.иа 


Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во радиопультов, усилителей, ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 
Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас$@атасв.сот.иа, 


мумии. атас. сот.иа/аггасв 
е-тайме@роз! отпйе[пер — имиимотюз.сот 


Оф. представитель "\Лдтюз ЕеКнопКа” в Украине. 
ТВ и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт о 
кВт, передающие антенны, мосты сложения, р/ 
линии. Производство, поставка, гарантийное об- 
служивание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, и Ток, 35 
тел. и 416-05-69, 41845. 4, 

факс [044] 238-65-11. е-тайниаео @сатег.еу.иа 
Производство и продажа адресной многоканаль- 
ной системы кодирования для кабельного и эфирно- 
го телевещания. Пусконаладка, гарантийное и после- 
рю обслуживание. Системы и оборудование 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ? 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03062, г.Киев-62, 
ул.Чистяковская,2, оф.9 

тел 459-02-17, факс 442-20-88 
е-тай ср @!топ.амег.сот.иа 


Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, цифровой и силовой электроники. 
Пассивные компоненты ЕРСО$, ВОЦЕМ$, МОКАТА. 
Широкий выбор датчиков — Нопеу\ей. 
Электромагнитные и твердотельные реле ЕСЕ, СКУ- 
ОМ, ТИ. 


ЧП "Укрвнешторг" 
Украина, 61072, г.Харьков, 
пр.Ленина, 60, к.131-6. 
т/$(05721140685, е-тай: икирсЬ@икг.пе! 


мии. икг.пе//-ийгупезв 


Печатные платы: трассировка, изготовление. Тра- 
фареты светодинамических устройств. Програм- 
мирование ПЛМ Айега и ПЗУ. Сроки 3-20 дней. До- 
ставка 


ТД “Днепролинк” 


Украина, 01010, г.Киев, 
ул. Январского Восстания, 1ТА, кв.54 
е-тай:дперготК@икг.пе! 


Радиоэлектронные компоненты фирм АМАОС 
РЕМСЕЗ, АМО, В$ Сотропет, Моюго|а, Техаз 
пмитет и др. Измерительные приборы, паяльное 
оборудование, материалы и инструменты. Изго- 
товление печатных плат. Научно-технические раз- 
работки. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
т/ф (044/490-5107, 490-5108, 276-2197, ф. 490-51-09 
е-тай: пю@зва.сот.иа, ВНр:/ Луи. зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[семь лет на рынке Украины] 
Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. Ф. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяе @ргосдтесй. Геу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, йгап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзнитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомуп, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тайтта$@5оййоте.пеЕ эттак$@сваЕго 
ВНр:/ Димии. тта$.сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ГИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:гафо @сгзирру,.Кеу.иа, 

мумии е[р/из. аопЬаз5.иа 

т/$(044] 451-41-30, 413-78-19, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПиА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. Печатные платы. Монтаж. 


Нкс електронкс 


Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 11, 1 этаж 
т/ф 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай:сир@игсз.Кеу.иа 


"Комплексные поставки электронных 
компонентов.Более 20 тыс.наименований со своего 
склада:Апо!юд Ое\мсез, Анте, Махит, Моюго|а, 
РЫрз, Техаз пзтитет5, ТМсговестотсз, |егпа- 
Нопа[ ВесНйег, Ромег-Опе, РЕАК естотсз, Меап- 
уе!, ТКАСО, Ромен р. 


ООО “КОНЦЕПТ” 
Украина, 0407 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 


(Подол, ст.м."Контрактовая площадь”, 
т/ф [044] 417-42-04 


е-тай:сопсер®иааиК.пе! — им. сопсер!сот.иа 


Активные и пассивные электронные компоненты со 
склада в Киеве и на заказ. Поставки по каталогам 
Компэл, Эспика!, В$ Сотропетв, ЭспийсН+. Микро- 
схемы АМО, МЕС, Нойек, ОК|, Зрех, Рипсеюп. Роз- 
ница для предприятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 
Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
т/ф: [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайле@ат! допбазз. сот, 
миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производ- 
ства. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Свето- 
техническое оборуд. Электроизмер. приборы. Набо- 
ры инструментов. 


“ТРИАДА” 
увеЯ 02121, г. Киев-121, а/я 25 


т/ф [044] 562-26-31, 
тата @икграск.пе! 


Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул.Раевского, 36, оф.38,39 
ый [044] 268-72-95, 7044) 261-15-32, 294-96-14 


е-таКот&@туу, Кеу.иа 


Широкий ассортимент радиодеталей со склада 
и под заказ. 


Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС, МИУ, КИУ. 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, 0ф.255 
г. [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
Етойтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 
рир.//тедаргот.еу.иа 


Электронные компоненты импортного 
и отечественного производства. 


Укодина, 01033, Киев-33, а/я 942, ул.Жилянская, 29 
ф. (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
227-22-62, 227-13-56, 227-52-97, 227-42-49 


е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 
Эл. компоненты, оборудование ЗМТ, конструктивы. Изготов- 


РОИМТ, МОТОВСИА, МОВАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, ВОНМ, 
УСНВОЕЕ, ЗАМЕЗ, ЯЕМЕМ$, $ТМ, ЗУМТЕСН, !усо/АМР, 
\\НТЕ ЕЕ.ОЕЗ., АВУМК, 2-\М/ОЕ и др. 


“КНАТУ5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мии КРа[из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО$ 


“БИС-электроник” 
Краина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 


Т/ф [044] 484-59-95, 484-75-08, ф [044] 484-89-92 
Етайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВИр:/ /миим. 5-е еу.иа 


Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы И Ма- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


х 


Украина, 01135, г.Киев-135, ул.Павловская, 29 
т [044] 216-70-10, 461-79-90 

Ето{ойсе@еесот.®еу.иа иги. еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 


мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 
личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 
Украина, 03150 г.Киев-150ул.Предславинская, 39 оф. 16 
т/Ф( 044] 268-63-59, т. 269-50-14 
е-тайоК@Гаиз! периа 
Оф. представитель "АКИК-ВОСТОК” - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 
Я [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тайи"@тоаКеу.иа 


Украина, г.Киев, ул.Соломенская, 1 

ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-80-48, 248-81-17 
е-тайекот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
МАХМ, ОБАНАЗ, ТЕХА$ 1М5ТКУМЕМТЬ, ИВ и др. 
Кварцевые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. Прямой 
доступ к глобальным мировым базам. 30 млн. 
компонентов, информационная поддержка, гибкие 
цены и индивидуальный подход. 


ООО “Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 03037 г.Киев, а/я180, 
ул.М.Кривоноса, 2А, /этаж 
т 249-34-06 инока 248-89-04, факс 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ии. Тиг.пе! 
Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под заказ. Специ- 
альные цены для постоянных покупателей. Доставка. 


Визитные карточки 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
О [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 


Етойтгао@ех Кем. иа, ВНо:/ Лии тгад Кем. иа 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 04212-37.85 213-98-94, (0444619245, 213-38-14 
е-тай: евес@тсот!всй.сот.иа 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромехани- 
ческих компонентов, а также конструктивов. Прямые 
поставки от крупнейших мировых производителей. 
Доступ к продукции более 250 фирм. Любая сенсо- 
рика. СВЧ-компоненты и материалы. Большой склад. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, р 166, 
пр.Ленина, 38, оф.722, т.[(0572] 32-44-37, 32-82-03 
таоех@ае5.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
заказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 

т/ф 268-74-67 Етапазпада@!Кеу.иа 

Радиодетали производства стран СНГ, импортные ра- 
диодетали под заказ. Радиолампы под заказ. Специаль- 
ные электронные приборы, приборы СВЧ под заказ. 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: и: @пЫ: сот.иа 


Приобретаем и реализуем: лампы пальчиковые 6Н, у 


6Ж, 6С; генераторные лампы ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, 
ГКД; клистроны, магнетроны, ЛБВ и пр. экзотику. 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 
Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 


Радиолампы 6Н, 6Ж, ТИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ТК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Скидки. Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 

Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
т/ф [0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тай:йзсоп@дп./апер.пе! 

Поставка эл. компонентов [СНГ, импорт] со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Пьезоизлучатели и звонки. Доставка ж/д 
транспортом и почтой. Закупка эл.компонентов. 


“ПРОМТЕХСТАНДАРТ” 


Украина, 07300, Киевская обл., г.Вышгород, ул. 
Шевченко, 1, е-тай:ргот5К@гадиз.Кеу.иа 


Поставка р/электронных компонентов фирм АМР, АМА- 
(ОС БЕМСЕЗ, ВС Сотропепк, те], Моюгойа, Техаз 
азтутепв и др. Оборудование и материалы. Изготов- 
ление печатных плат. Научно-технические разработки. 


Поставка электронных блоков и узлов фирм: ВгоТег 
ис. Немен Раскага, Ерзоп и о электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териолов, инструментов. 


ООО "Мутабор" 
Украина, 03062, Киев, ул. Экскаваторная, 26 


тел/факс (044] 451-40-84, 451-40-85 
е-тайтооюфог2002@икгпе! 


Корпуса пластмассовые для электро-, радио-, и телекоммуни- 
кационного оборудования серии 7 и КМПолистирол. АВС. 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский, 257 оф.905 
т/$(057216-20-07, 17-47-69 
Е-таЙлесоп@уе!оп.КРаткоу.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. Из- 
мерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конструк- 
тивы Заге!, Радта. Прямые поставки. 


СВАМО Несноп!с 


Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:дгапа@рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т4ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вго\ип, В, ег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 

АХМ, ОМ, батвипа, Техаз из. Мрау, 11|, Рожа. 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-тай:а!асот@икграск.пе! 
Импортные радисэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ, Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВОМ СОМТКОГ СтЬН, "ЕАО ЗЕСМЕ", СКЕЯМСЕВ Еес- 
ноте СтЬН, ЗТОСКО СиьН. Постоянные поставки изде- 
лий от; НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 


Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152 а: рыло] 0ф.309 

т/ф [0612] 499-411, т 499-42 

е-тай: уеп2 И @сотит! пе! 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 


= 


АО “Промкомплект” 


Украина, (.306/, г.Киев, ул. Выборгская, 57/0 
7/8 48797.50, 484-71-98 
е-тай:рготсотр@.сот.иа 
Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 
ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 12202.80 [многоканальный] 
е-та:акот@ЫакКот.Кеу.иа, ими Ыакот.сот 


м Анте!, 
ик и др. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 02053,г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, 
7 


Я к.513 
[044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, ии. пу. сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
краине. Компьютеры и оргтехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 
Украина, 04112, В 9 
л.ДОРогожицкая, ОФ. 
Ио) 40-91-93, Я 


ими е!.Кем.иа 


е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, 


Прямые поставки эл. компонентов: аТаз бепгсоп- 
дусюг, Войути (ЖКИ), Ро\ег медгапоп (ТОРТМУ) 


[Ни Таката\ма 


К 
(8051+АЦП+ЦАП), Ргепег о импульсные 
топ 


еле, термопринтеры), Судпа! 
се [ы ЗВАМ). 


трансформаторы], В! ($ВАМ), 
ООО “Серпан” 


Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 
7483-99-00, т/ф 238-86-25 е-той: засика@сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты: полупроводники, конден- 
саторы, резисторы Вт ПЭВР и др.), разъемы (ШР, 2РМ 
и др.), реле и РЭС и др.), м/скемы. Стеклотекстолит. 
Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. 


НТЦ “Евроконтакт” 
Тел. [044] 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 


е-тамсюг@аупе! Юем.иа. 


Зеписопаустог, РИИ!рз, Ро\мег едгаНоп, Звагр, 
ТМкгоеестопгсз, Техаз |пзнитев, \5Йау, ХИтх. 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 55 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы, 
монтажный инструмент, техническая литература. 
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ООО "РЕКОН" 


Украина,г.Киев, ул.Ивана 

Клименко, 5/2 ‚корп. 1,к.40 

т/ф (0444909250,2493721, 

етайтекоп@5итотте.сот 

Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 


кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, 
сетевое обор., прокладка сетей, инструмент и др. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

Е-тай: ойсе@гобваг.сот.иа, ВНр:/ /мимим.гобваг.ги 


Официальные представители ОАО "Элеконд" и 
НЗРД "Оксид" в Украине. Заводские цены. Срок 
поставки три недели. Предоплата 30% - остальные 
по факту поставки. 


ООО “НЬЮ-ПАРИС” 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 
т 241-95-88, т. 241-95-87 241-95-89 
уиии. рат. Кеу.иа е-таймь@пеурате.еу.иа 


Разъемы, соединители, кабельная продукция, сете- 
вое оборудование фирмы “Р!апе!’, телефонные разь- 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- 
роба, боксы, кроссы, инструмент. 


ЗАО “Инициатива” 


Украина, 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 

т. [044] 235-21-58, 234-02-50, ф. 235-04-91 
е-та:тос@ди.Кеу.иа 

Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного орроц © серийного рита РНИР$, 
ЗЕМСОМВУСТОКУ, |В, ВУВЕ-ВКО\МУМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС, РЕМСЕ, БАЦАЗ, ЗТМСВОЕЕС- 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и в лиц. Доставка по Украине к рерой 
почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


Украина, 79057, Львов, ул. Антоновича, 112 
[0322] 95-21-65 
Е-той: есвехро@роупе! Мм.иа 


НИКП "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 
компонентв провдних виробникв свпу, а також СНД 
для тдприемств рзних галузей дяльност: в ремонт- 
них фрм до науково-достдних 1нститупв | заводв-ви- 
робникв. 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс г 442-10-66, 434-82-44 


е-тай‘уа[егу@поуегех.Меуиа ум Кгуза пе! 


Разработка, изготовление и поставка заказных ин- 
тегральных микросхем для автомобильной электро- 
ники, телевидения, связи, телефонии, в т.ч. стабили- 
заторы напряжения, датчики, операционные усили- 
тели и заказные ИМС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 

тел/факс и 564-25-35, т.56 1-48-22 

е-тай: ррпа@икг.пе! 

Медицинская техника [аппараты КВЧ-терапии 
“Электроника-КВЧ” и др.), производство, прода- 
жа, ремонт, сервис. Поставка широкого спектра 
отечественных и импортных радиоэлектронных 
компонентов. 


ПТЦ "Промэлектросервис" 


Украина, г. Киев, ул. Заболотного, 154 

тел. 495-16-25, факс 206-99-78 

Силовые полупроводниковые приборы. Поставки 
электронных компонентов отечественного 
производства. 


Ин-т радиоизмерит. аппаратуры 


Украина, г. Киев, ул. Радищева, 10/14 
тел.: (044] 488-75-66, 483-97-88 


е-тай: пюйуа@/сот.иа 


Ищем руководителей проектов [физических и 
юридических лиц} со своими бизнес-планами по 
выпуску востребованных рынком изделий (не только 
радиоизмерительных). Предоставляем лаборатории, 
цеха, консультации, кадры. Возможно денежное 
инвестирование и покупка Кпо\-По\м. 


РА 11'2002 


НПФ "УКРАИНА-ЦЕНТР" 


Украина, 03148, г. Киев, ул. Героев Космоса, 2Б, 
3-й этаж, левое крыло 

тел. (044) 478-35-28, факс 477-60-45 

е-той: икгсеп!@икг.пе! икгсет"@атауея! пе! иа 


Дилер заводов "Протон-Электротекс" и "Эстел- 
Электронико" (силовые приборы - диоды, тиристоры, 
модули и пр., охладители к ним). Дилер ОАО 
"Кремний" (транзисторы, микросхемы, твердотельные 
реле и (СВТ-модули производства России). 


ЧП "Ода" - ГНПП "Электронмаш" 


Украина, 03134, г. Киев, пр. Королева, 24, кв. 49 
тел.: (044) 475-98-18, 475-92-54, 475-82-27 
е-тай: бсрик@аксесс.Кеу.иа, ода@аЕх-иа.сот 
Вир./ /ода. изегз. Иех-иа.сот 


Проектирование, подготовка производства, 
изготовление одно-, двух-, и многослойных печатных 
плат, гибких шлейфов, клавиатуры, многоцветных 
клейких панелей, шильдиков и этикеток, химическое 
фрезерование. 


ООО "Радар" 


Украина, 61058, г. Харьков [для писем а/я 8864] 
ул. Данилевского, 20 [ст. м. "Научная" 
тел./факс [057] 715-71-55 

е-тай: ооо_габаг@икг.пе! 


Радиоэлементы в широком ассортименте в наличии 
на складе: микросхемы, транзисторы, диоды, 
резисторы, конденсаторы, элементы индикации, 
разъемы, установочные изделия и многое другое. 
Возможна доставка почтой и курьером. 


Журнал “Радюаматор” 


расширяет рубрику “Визитные карточки”, 
В ней Вы можете разместить информацию 
о своей фирме. 
Расценки на публикацию информации 
с учетом НДС: 

в шести номерах 240 грн. 

в двенадцати номерах 420 грн. 
Объем объявления: 
описание рода деятельности фирмы 10—12 
слов, не более двух телефонных номеров, 
один адрес электронной почты и 
адрес одной \\еб-страницы. 

Жду ваших предложений 

по тел. (044) 230-66-62, 248-91-57. 
Рук. отд. рекламы 
ЛАТЫШ Сергей Васильевич 


“АУДИО-ВИДЕО” 


Украина, г. Киев, ул. Лебедево-Кумоча, / 

торговый дом "Серготел./факс 1044 457-67-67 
Широкий выбор аудио, видео, Н-Я, НЕЕпа, Саг- 
ацаю техники, комплекты домашних кинотеатров. 


Схема - почтой 


Издательство "Радюаматор" предлагает под заказ схемы аппаратуры 
промышленного изготовления по разделам: "Аудио-видео", "Электроника", 


Компьютер", "Современные телекоммуникации и связь". Стоимость схем 


по договоренности в зависимости от их объема ис учетом пересылки. 


== 


= 


эр мы 
О ии 


разьемы О-ЗОВ, 
_ СЕМТКОМС$, 
ВМС, М, Е и другие 


ЗАО “Парис” 


Все для 


>, коммуникаций 


кабель витая пара, 
коаксиал и телефония 
3-й и 5-й категории 


шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 


силовые, СЗТ, 
переходники и др. 
клеммы, клеммники, 
панели под микросхемы оборудование И 
И прочие компоненты 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная, 3 


крепежные компоненты 
фирмы К$$ 


модемы, сетевое 


наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 


Тел. 241-95-87, 241-95-89 


факс 241-95-88 


ействует система скидок ! 


Книжное обозрение 


Электронные системы управления иностранных автомоби- 
лей. Б.А. Данов. - М.: Горячая линия - Телеком, 2002. - 224 с.: ил. 

В книге приведены принцип действия и устройство электронных 
систем управления на автомобилях иностранного производства: 
“БМВ”, “Ауди”, “Опель”, “Мерседес”, “Форд”, “Фольксваген”, “Воль- 
во”, “Ниссан”, “Мазда”, “Тойота”, “СААБ”. 

Рассмотрены вопросы самостоятельного диагностирования, 
поиска и устранения неисправностей электронных систем силами 
автолюбителей с использованием диагностического оборудования, 
а также и без него. 

Книга предназначена для водителей - владельцев автомобилей, 
специалистов автоцентров по подготовке водителей автомобилей, 
работников СТОА. 

Волоконно-оптические кабели и линии связи. Д.В. Иоргачев, 
0.В. Бондаренко. - М.: Эко-Трендз, 2002. 

Вкниге изложены физические основы и принципы действия во- 
локонных световодов. Освещены вопросы, относящиеся к оптиче- 
ским волокнам и кабелям, включая конструкции и материалы, 
конструирование и технологии изготовления. Кратко отражены ме- 
тоды испытания кабелей. Особое внимание уделено строительст- 
ву и технической эксплуатации волоконно-оптических линий пере- 
дачи. 

Книга предназначена для специалистов в области кабельной тех- 
ники и линий передачи, исследователей, конструкторов, инже- 
неров, аспирантов и студентов. 

Центры обслуживания вызовов (Са! Сепие). А.В. Росля- 
ков, М.Ю. Самсонов, И.В. Шибаева. - М.: Эко-Трендз, 2002. - 272 
6.: ИЛ. 

Книга посвящена новой и перспективной технологии обслужи- 
вания телефонных вызовов с помощью операторов в специализи- 
рованных центрах, которые за рубежом называют Са! Сепе. 
Рассматриваются назначение и области применения центров об- 
служивания вызовов, принципы построения как телефонных, так 
и мультимедийных центров, предоставляемые услуги. Отдель- 
ные главы посвящены анализу аппаратно-программных компонен- 
тов, алгоритмов функционирования, вопросам проектирования и 
внедрения центров. Дан анализ аппаратно-программных решений 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию СО-В с 
записью версии журналов 
"Радоаматор", 

"Электрик" и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


Читайте в "Конструкторе" 10/200 


зарубежных и отечественных производителей, приведен обзор при- 
менения центров обслуживания вызовов за рубежом и в России. 

Книга будет полезна широкому кругу специалистов в области 
телекоммуникаций, аспирантам и студентам вузов соответствую- 
щих специальностей. 

Справочник по схемотехнике усилителей. 2-е изд., пере- 
работанное. Ю.А. Ежков. - М.: ИП РадиоСофт, 2002. - 272 с.: ил. 

Всесторонне изложены вопросы, касающиеся схемотехники 
аналоговых транзисторных усилителей. Проанализированы шумо- 
вые характеристики, даны рекомендации по построению малошу- 
мящих усилителей, изложены методы повышения линейности 
усилителей. Рассмотрены элементарные каскады усиления и схе- 
мотехника многокаскадных усилителей с непосредственной свя- 
зью каскадов, в том числе усилителей мощности и усилителей вы- 
сокой точности. Приведены практические схемы широкополос- 
ных, высокочастотных и быстродействующих усилителей. Затро- 
нуты вопросы снижения потребляемой мощности. Книга иллюст- 
рирована большим количеством схем, графиков и таблиц, приво- 
дятся расчетные формулы. 

Для разработчиков различных транзисторных усилителей, сту- 
дентов соответствующих специальностей, а также подготовлен- 
ных радиолюбителей. 

Антенны. Настройка и согласование. И.Н. Григоров. - М.: ИП 
РадиоСофт, 2002. - 272 с.: ил. 

Рассматриваются условия эффективной работы любой антен- 
ны. Приводятся схемы и практические конструкции приборов и ус- 
тройств, а также методики настройки, позволяющие с наибольшей 
эффективностью обеспечить работу антенны на любительских ДВ 
(136 кГц), КВ (27 МГц) и УКВ (50 и 144 МГц) диапазонах. 

Книга предназначена для подготовленных радиолюбителей, в 
практической деятельности которых значительное внимание уде- 
ляется вопросам конструирования антенных систем, согласования 
антенн с выходными каскадами передающих устройств и их наст- 
ройки на нужный диапазон работы. 

Ремонт зарубежных копировальных аппаратов. Том 1 (се- 
рия “Ремонт”, выпуск 46). Ю.М. Платонов. - М.: Солон-Р, 2002. 
- 224 с.: ИЛ. 

В книге приведены обширные сведения по профилактике, на- 
стройке, программированию режимов работы, диагностике и ре- 
монту копировальных аппаратов. 

Книга рассчитана как на рядовых, так и на подготовленных 
пользователей и специалистов по ремонту. Предлагаются алгорит- 
мы поиска неисправностей аппаратов. 

Книга написана простым языком, поэтому будет понятна и по- 
лезна любой категории читателей. 

Издание выходит в двух томах: первый том посвящен аппара- 
там фирм-производителей таким, как “Сапоп”, “Рапазотс”, “Асон” 


Книга-почтой 


и “Хегох”, а второй - аппаратам фирм-производителей таким, как 
“Миа”, “Копа”, “МипоКа”, “Айсор”, “Загр”, “ТозН а”, и “Хегох”. 

Ремонт автомагнитол и СО-плейеров (серия “Ремонт”, вы- 
пуск 49). Г.В. Куликов. - М.: Солон-Р, ДМК-Пресс, 2001. - 208 с. 

В книге приводится информация по схемотехнике, конструкции, 
атакже методике настройки и ремонта компонентов современных 
автомобильных аудиосистем ведущих мировых производителей. 

Представлены популярные автомагнитолы известных фирм 
“Руопеег моделей КЕН-Р4200/Р4250/Р4110, КЕН-Р20/Р10, КЕН- 
Р920050$/Р820080$, КЕН-Р820А0$; “Зопу” моделей ХВ- 
(С223/С300 и ХА-С1950/1953; а также автомобильные проигрыва- 
тели компакт-дисков (СО-плейеров) фирм “Рюпеег” модели СОХ- 
Р620$/Рб265, “МавизВНа весе” (“Рапазотс”) модели С0- 
0Р875/835Е\\. 

Приведены структурные и принципиальные схемы аппарату- 
ры, схемы подключения к автомобильной сети, подробно рассмо- 
трены основные режимы работы. Даны рекомендации по регули- 
ровке, обнаружению и устранению характерных неисправностей. 

Бриллиантов ДП. Переносные цветные телевизоры: Справ. 
- М.: РадиоСофт, 2000. - 304 с.: ил. 

Приведены технические характеристики и описание переносных 
телевизоров цветного изображения, выполненных на транзисто- 
рах и интегральных микросхемах, а также принципиальные эле- 
ктрические и электромонтажные схемы, таблицы рабочих режи- 
мов транзисторов и микросхем, данные намоточных изделий. Осо- 
бое внимание уделено вопросам ремонта и эксплуатации телеви- 
зоров. Подробно рассмотрены возможные неисправности телеви- 
зоров и методика их обнаружения. Даны рекомендации по устра- 
нению дефектов, настройке, регулировке, эксплуатации и оценке 
качества работы телевизоров. 

Для подготовленных радиолюбителей. Справочник может быть 
полезен инженерно-техническим работникам, занимающимся ре- 
монтом радисаппаратуру. 

Ельяшкевич С.А., Пескин А.Е. Устройство и ремонт цветных 
телевизоров: Справ. Изд. 4-е перераб, и испр. - М.: Радио- 
Софт, 2000. - 400 с.: ил. 

Рассмотрено устройство всех выпускавшихся в 80-х-начале 90- 
х годов стационарных телевизоров второго (УПИМЦТ) и третье- 
го (ЗУЦТ) поколений, телевизоров переходного типа ЗУСЦТ-П-51 
(4УПИЦТ-51), а также переносных телевизоров ПИЦТ-32, УПИЦТ- 
32. Приведены подробные сведения об особенностях их регулиров- 
ки и ремонта. 

Для специалистов и подготовленных радиолюбителей, зани- 
мающихся ремонтом цветных отечественных телевизоров. Книга 
может быть использована при обучении соответствующим специ- 
альностям. 


(подписной индекс 22898) (подписной индекс 22901) 


А. Юрьев. “Авиасвит ХХ" 

Актуальный репортаж о состоявшемся 14- 
18 сентября 2002 г. в г. Киеве третьем Между- 
народном авиакосмическом салоне. Приведен 
перечень основных разделов солона, описаны 
наиболее интересные промышленные и люби- 
тельские конструкции. Материал хорошо ил- 
люстрирован 

В.П. Никонов, Как создавалась “Катю- 
ша” 

При всей известности и популярности “Катю- 
ши” мало кому известны имена ее создателей 
“Катюша” создавалась в течение долгого отрез- 
ка времени, создавалась различными авторами 
и коллективами, создавалась как бы по частям 
или этапам. Короткое исследование посвящено 
истории создания мобильной ракетной уста- 
новки и имеет своей целью назвать всех или хо- 
тя бы большинство из тех, кто принимал учас- 
тие в этой работе. 

В. Самелюк. Житейские мелочи. Горя- 
чая вода для бытовых нужд 

В статье рассмотрены различные варианты 
водонагревателей для обеспечения горячей во- 
дой отдельной семьи. Первая часть статьи по- 
священа сравнительному анализу современных 
бойлеров и газовых колонок. 

Шустов. Схемотехника аппаратов 
для кирлиановской фотографии 

(Свечение предметов в высоковольтном эле- 
ктрическом поле высокой частоты, начиная с 
опытов Н. Теслы и Я.О. Наркевича-Иодко (1891 
г, используют для диагностики биологических 
объектов, в дефектоскопии технических изделий 
и материалов. Во всем мире этот метод полу- 
чил название кирлиановская фотография или 
кирлианография. Считается, что по характеру 
свечения пальцев рук можно изучать биополе че- 
ловека, достоверно и оперативно диагностиро- 
вать болезни, подбирать оптимальное сочето- 
ние лекарственных препаратов и методов лече- 
ния, контролировать ход исцеления пациента. 


К настоящему времени распространение по- 
лучили несколько бозовых вариантов и модифи- 
каций аппаратов для получения “кирлианов- 
ских’ фотоснимков, в которых использованы 
емкостные или индуктивные накопители энергии 

А. Татаренко. Экономичный обогрева- 
тель помещений 

Предлагаем вниманию читателей еще один 
вариант решения вопроса обогрева помещений 
- простой обогреватель собранный из доступ- 
ных материалов и деталей. Устройство состоит 
из нагревателя с вентилятором и электронного 
терморегулятора, позволяющего довольно точ- 
но поддерживать темперотуру нагрева (+2°С) и 
экономить электроэнергию. 

А. Лихоманенко. Собираясь в вело- 
путешествие 

Чтобы путешествие на велосипеде было при- 
ятным, удобным и безопасным, необходимо за- 
ранее позаботиться о соответствующем турис- 
тическом оборудовании и снаряжении, многое 
из которого можно изготовить своими руками. 

О.Г. Рашитов. В помощь конструктору- 
любителю 

О применении древесины в радиолюбитель- 
ской практике: материале, сушке, обработке. 

Патентный обзор по ножам 

По материалам патентов США, Великобри- 
тании и других стран описано 12 разнообраз- 
ных конструкций ножей (вибрирующих, враща- 
ющихся, с лазерным диодом и т.п.) 

А.Л. Кульский. У роботов много про- 
фессий 

О роботах-музыкантах, шагающих роботах, 
исследователе египетских пирамид, роботах- 
гигантах и роботах-карликох.. 

И. Стаховский. Шасси самолета 

Рассмотрены основные типы конструкций со- 
молетного шасси, применяемых в практике лю- 
бительского самолетостроения, их достоинства 
и недостатки. Приведены рекомендации по вы- 
бору амортизаторов и колес шасси. 


А.Г. Зызюк. О питании маломощной 
бытовой аппаратуры 

Рассмотрены вопросы питания от аккумуля- 
торов. Предложено питать импортную быто- 
вую аппаратуру от отечественных дисковых ак- 
кумуляторов типа Д-0,26, Д-0,55 и подобных. 
Рассмотрены также некоторые вопросы сетево- 
го питания. 

Н.П. Горейко. Зарядно-разрядные ус- 
тройства 

Продолжение статьи из №9. Рассмотре- 
но зарядное устройство для “коногонки” (фо- 
нарика на базе аккумуляторной батареи 
ЗШНК-10-15). 

А.Н. Маньковский. Регулятор напря- 
жения сети 

Описана схема на автотрансформаторе, 
позволяющая регулировать в широких пределах 
напряжение сети для питания радиоэлектронной 
аппаратуры. 

Ю. Бородатый. Изменение характери- 
стик генераторов без перемотки обмоток 

Описаны простые способы переделки гене- 
раторов путем изменения подключения обмоток, 
В ЧАСТНОСТИ С ДВОЙНОЙ звезды на одинарную. 

В.А. Кучеренко. Особенности движе- 
ния капли расплавленного электродно- 
го металла в сварочной дуге 

Продолжение серии статей по теоретичес- 
ким основам электросварки. Рассмотрены зако- 
номерности движения капель электродного ме- 
талла в сварочной дуге. 

К.В. Коломойцев. Некоторые мысли 
об упрощении схемных решений авто- 
ров журнала “Электрик” 

Дана критика ряда статей автора журнала 
“Электрик” Ю. Бородатого. Приведен ответ ав- 
тора. 


Д.А. Дуюнов, А.В. Пижанков, Р.М. 
Свистула. Оппозит, фильтром масло не 
испортишь 

Описана переделка оппозитного двигателя 
мотоцикла. Приведены чертежи деталей для 
переделки. 

В.М. Палей. Радиодистанционное ох- 
ранное устройство 

Продолжение статьи из №9. Описана схе- 
ма приемника охранного устройства. 

Справочный лист 

Электроизоляционные материалы 

Электрические схемы холодильников 

Стандартные тиристоры фирмы 
“РЫрз Зеписопаистог” 

Стабилитроны 

А.Л. Кульский. Азбука полупроводни- 
ковой схемотехники 

Описаны особенности настройки генеро- 
тора сигналов низкой частоты на операционном 
усилителе. 

О.Г. Рашитов. Расчет маломощного 
однофазного трансформатора на час- 
тоте 50 Гц 

Рассмотрен метод точного расчета транс- 
форматора на конкретном примере. 

Л.П. Фоминский. Хронометр на кос- 
мической орбите 

Рассказано о некоторых неточностях теории 
относительности А. Эйнштейна, которые об- 
наружены при эксплуатации космической техни- 
ки. 

Дайджест по автомобильной электро- 
нике 

Интересные устройства из мирового 
патентного фонда 

Густав Роберт Кирхгоф 

Биография выдающегося немецкого учено- 
го, автора знаменитых законов электротехники. 
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Издательство “Радоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ Цены указаны в грн.и включают стоимость пересылки. 


ВНИМАНИЕ! Издательство “Радюаматор” продолжает акцию по продаже технической литературы 
„ по сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-10%. Спешите оформить заказ. 


Новый англо-русский словарь-справочник пользователя ПК. М.:Евро-пресс, 2002г.,3845........... 23.00 : Справочник электрика. изд.2-е перераб и дополн. Кисаримов Р.А.2002 26.00 
Современный англо-русский в по вычислит. технике. 56 тыс.терминов.2001г.608с.А4 ..47.00 : и 


Вся радиоэлектроника Украины-2002. Каталог. К.:Радисаматор, 2002г. 966.44 ........ 

Источники питания видеомагнито В 

Источники питания видеомагнито { 36.00 : 

Источники питания моноблоков и телевиз С.А: .. 19.00 : ин ВЯ. Из 
Источники питания мониторов. Кучеров Д. .00 : МО, ЗЕМАО. 


М.Р: 


нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КБ1502-1563 
нтегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. К1564-181 


Телевизионные микросхемы РНШР5. Книга |. Понамаренко А.А.-М.: 
Взаимозамена японских транзисторов.Донец В.- М.:Солон., 2001г..368с 
Цвет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И. -М.'Солон,2002г., 21 
ветовая и кодовая маркировка радиоэлектр. компон. Нестеренко ‚И. Солон,2004г. 1286. 


аркировка электронных компонентов . Изд.2-е испр. и дедом. о эка" 2002г..208 с. ........... 16.00 : | 1 1 
Маркировка и обозначение радиоэлементов,. Мукосеев В.В., М.Г Л-Телеком,2001г..352 с.......... 26.00 : Справочник по устр. и ремонту электронных приборов автомобилей.Вып.1.М.:Антелком..2001г.....1 
Маркировка радиодеталей.т.1.т.2. Садченков Д.А. М.:Солон-Р, 2002 г........,.. ее ььнььь п026.00 : Справ. по устр. и рем.электр.приборов автомобилей. Вып.2. Октанкорректоры контроллеры и др...21.00 
(Справочник: Радиокомпоненты и материалы. Партала О.Н. К.: На оаматор, 736с................ 21.00 : Электронные системы управления иностранных автомобилей. Данов Б.А. М.Телеком,2002 г. ..... 27.00 
Операционные усилители и компараторы . Справочник .- М:: Вод КА, 2001 г., 560 с.А4.......... 49.00 : Кабельные изделия.Справочник. Алиев И. М.:Радиософт, 20017.,2246........... еее нньнье. 29.00 

арубеж. микросхемы памяти и их аналоги.Справ.т.1 т.2.-М.: фт по 49.00 : Абонентские терминалы и компьютерная телефония . В 8, 290.6; еваныяь 29.00 

х : 60 : Волоконно оптические кабели и линии связи. Иоргачев Д.В.-М.:Эко-Трендз, 2002 г.. 2846 .. 62.00 


. 10 39.00 : Оптические кабели связи.Конструкции и характеристики, Погтнор Э.Л. 2002г., 23ес....... 


‚2325. 
Л.-Телеком ‚2001г. 376 с: 


электр. аппаратуры. М 
‚+ Схемы 


Ремонт.Видеокамеры. (вып.19). Королев о. 
Ремонт зарубуж и Зы онченко А.- М. а 


Ремонт мониторов Гы оронов М.А..-М.:Солон, 2001г.,304 с.А4 00: и 

Ремонт мониторов.Кн.2.Типичные неисправности. М.:Радиотон, 2001г..320. .00 : П 

Ремонт зарубежных принтеров (вып.31). Платонов Ю. М.Солон . 2000 г..272 с.А4 .00 : Перспективные рынки мобильной связи . Ю.М.Горностаев, М.:Связь и бизнес. 2145. А4.. 

Струйные принтеры для дома и офиса. Богданов Н. С-П.:Арлит. 2002г. 2246 00 : Энциклопедия мобильной связи ЗАМуЖин ‚ С.-П.НИТ ,2001г..240 ©... дееенньььь 

Ремонт холодильников (вып,35). Лепаев Д.А. М.:Солон. Г 00: т обслуж. вызовов (Са! Селе). Росляков А.В., М:Эко-Трендз, 20027.. 2706 
естирование и диагностика систем связи. Бакланов И.Г., М.:Эко- 


Ремонт измерительных приборов (вып.4: у 


Ремонт музыкальных центров. Вып. 48. Ку 
р : Магнитные карты иПК. ва Считывания деКодИВОВ иПиСИ Патрик Гелль-М..Д 
З ‚„К.: "Основа" 


ософт 2001г. ... 
(Справочник по схемотехнике усилителей. Ежков Ю.С. М.:Радиософт. 2002г., 272 с. ыы аа 
Атлас аудиокассет от АСЕА д УАЗНМИ. Сухов НЕ. [оРадираматор. 256 С. еньеиинььины 4.00 
Усилители низкой частоты. Любительские схемы. 1.42. М.Радиософт, 2002г..3046. и 2886. 20. 

Предварительные УНЧ. Любительские схемы. Халоян А.А.-М.Ра; 
Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и тембра. Усилит.индикации. 


Энциклопедия радиолюбителя.(Изд.2-е доп.) Пестриков В.М.- НИТ 
олеДИЯ ПОЛ ое 


: ‚ 7046. 
: ОиакхРгевв 4.Полностью.-М-Радиософт „712 с 


нциклопедия телемастера. Панков . 31.00 : Эффективная работа с Соге! ВА\У 6 . М. Мэтьюз . - Питер, 736 с.. 
Блоки питания телевизоров. Энциклопедия телемастера. Янковский С.М. т.1.т.2............... 024.00 : Информатика 2001 . Алексеев А.П. - М.:Солон ‚ 2001 г., 368 6. ................... | 
Блоки питания современных телевизоров. Родин А В. -М.Солон . 2001 г.2166.А4 .................. 29.00 : Хакеры ‚ взломщики и другие информационные убийцы . Леонтьев Б. 192 с ТИ 
ИС - помощник телемастера .Гапличук Л.С. - К. "Радисаматор" 160 с..............еенененьнье, 5.00 : "Технологическое оборудование и материалы".Каталог 20007.........,............... ... 700 
Приставки РАЕ в серийных цветных телевизорах. Хохлов Б.Н.-РИС, ........... ен еньньнь: 7.00 : "Контрольно измерительние системы и приборы общего назначения". Каталог 2002. ............. 8.00 
Зарубежные ЦТВ с цифр.обработ.и управл. "АМА". Устройство. Обслуж.Ремонт.1586.+сх.......... 15.00 : Компакт-диски 
Сервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. - "НИТ" 2001 Г................. .... 1800; С-В "4 в 1"- "РА" Электрик" Конст Ио у 20бОГЕЕ "РА" 19В9Г: ого разииашев 25.00 
(Сервисные режимы телевизоров - кН Норов ВА. НИТ 2001-2002. 00 : С-В "7в1"-"РАМ РК - 8000г.) + ('РА""Э""К" -2001г.). .. 39.00 
Сервисные режимы телевизоров - кн.5,6,7 8,9, 10,11 12. Корякин-Черняк С.Л.-НИТ 2002г. .00 : С0-Н"Радюаматор" 2001г. 18.00 
Телевизионные процессоры управления . Корякин-Черняк С.Л.-С.П. И 20 ..33.00 : СП- р в , 


С. 
Устройство и ремонт цветных телевизоров.Справочник. о 
Переносные цветные телевизоры Справочник Бриллиантов Д.П.-М 
Модернизация телевизоров 3...5УСЦТ. Пашкевич Л.П. НИТ., 2001 г. 316 с 
Усовершенствование телевизоров 3...5УСЦТ .Рубаник В. НИТ. 2000 г.288°... 
Основы цифрового телевидения. Смирнов А..-М.:Телеком ‚ 2004г..224с...... 


ифровое телевидение . Мамаев Н.С.- М.Телеком ‚ 2001 г..180 стр. ... у 23а 1999г. с № ... 105. 
ифровая электроника . Партала О.Н. НИТ, 2000т.-208 0... ‘дл; дд ееееееиненнние .00 : "Радоаматор" журнал №1.2.3,4,5.6.7.8.9,10.11.12 за 2002г............. дауне. ... 107.00 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков Б., 2000г.336с. . ..23.00 : "Конструктор" журнал №2345 6.7-8.9-10,11-12 за 2000. с №1 п ... 103.00 
сточники Электропитания.Любительские схемы. Ч.1. Халоян А.А., 2001г. 208 ..19.00 : "Конструктор" журнал №1,2; 345678.9,10.11,12 за 2002г... . 05.00 
лектроника в вашей квартире. Любительские схемы.Ч.1. Халоян А. А., ..18.00 : "Электрик" журнал №89 за 2000г, №1, с №3 по №12 за 2001г по 4.00 
"Электрик" журнал с №1 по № 12 : по 5.00 


ОНИ электрик и не только...Кн.1., Кн.2. Пестриков В.М.-С.П.НиТ ‚ 2002 00: 
правочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт ‚ 2001 г. 320 с........ .. 16.00 * "Радиокомпоненты" журнал №1,2, 


Организации Частные лица | 
Оплата производится по б/н расчету согласно выставленному счету. Если Вас заинтересовало какое-либо из перечисленных и, то Вам 
Для получения счета Вам необходимо выслать перечень книг, которые Вы необходимо оформить почтовый перевод на указанную сумму в ближайшем 


[А . отделении связи. 
хотели бы приобрести, по факсу (044) 248-71-57 или почтой по адресу: Перевод отправлять по адресу: Моторному Валерию Владимировичу, а/я 50, 
Издательство Радюаматор , а/я 50, Киев-110, 03110. В заявке укажите Киев-110, 03110. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко укажите 
свой номер факса, почтовый адрес, ИНН и № с-ва плат. налога. свой обратный адрес и название заказываемой Вами книги. 


Цены при наличии литературы действительны до 31.12.2002. Срок получения заказа по почте 1-3 недели с момента оплаты 
По всем вопросам связанным с разделом “Книга-почтой” просьба обращаться по т. 230-66-62, т/ф 248-91-57, ета!:уа!@5еа.сот.иа 


